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Пояснительная записка 

 Программа учебного курса  «Алгебра  и начала анализа 10-11 класса» разработана в 

соответствии с Федеральным компонентом Государственного образовательного стандарта 

среднего (полного) общего образования по математике, и примерной программой среднего 

(полного) общего образования по математике. Программа составлена на основе программы по 

алгебре и началам математического анализа, авторы: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. 

Федорова, М.И. Шабунин, входящих в сборник программ«Программы общеобразовательных 

учреждений: Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы» - Т.А. Бурмистрова, 

М. Просвещение, 2010.  Планирование ориентировано на учебник «Алгебра и начала 

математического анализа 10 класс» и «Алгебра и начала математического анализа 11 класс» 

под редакцией А.Б. Жижченко, авторы: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Федорова, М.И. 

Шабунин. Издательство: М., «Просвещение», 2015 год. 

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и 

дает распределение учебных часов по разделам курса. Программа выполняет две функции: 

 Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного 
процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, 

воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета. 

 Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, 
структурирование учебного материала, определение его количественных и 

качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного 

наполнения промежуточной аттестации учащихся. 

 Задачи обучения: 

 приобретение математических знаний и умений; 

 овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей. 

 Изучение алгебры и начала анализа  на ступени среднего общего образования направлено 

на достижение следующих целей: 

 формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как 

универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и 

методах математики; 

 овладение   математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения 

школьных естественно-научных дисциплин на  базовом уровне, для получения  

образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;   

 развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного 

воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих 

способностей на уровне, необходимом для   будущей профессиональной деятельности, 

а также последующего обучения в высшей школе; 

 воспитание средствами математики культуры личности, понимание значимости 

математики для научно-технического  прогресса, отношения  к математике как к части 

общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, 

эволюцией математических идей. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

 Школьное образование складывается из следующих содержательных компонент: 

арифметика, алгебра,  элементы математического анализа, элементы статистики и 

вероятность. 

В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, 

учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют 



реализовать поставленные цели на информационном и практически значимом материале. Эти 

содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным 

образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.  

Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, 

необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения 

математики, способствует логическому развитию информированию умения пользоваться 

алгоритмами. Для реализации этих функций требуется уделять достаточное внимание 

арифметическим (точнее логическим) методам решения задач, культуре вычислений (оценка, 

прикидка, сочетание устных, письменных и инструментальных вычислений), наполнению 

учебного материала задачами социально-экономической и жизненной тематики.  

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из 

математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры в наибольшей 

степени выявляет значение математики как искусственного языка для построения 

математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач 

изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в 

частности, для освоения курса информатики, овладение навыками дедуктивных рассуждении. 

Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие 

воображения, способностей к математическому творчеству. Реализация указанных функций 

алгебры предполагает внимание к осмыслению алгебры как исторического обобщения 

арифметики, к правилам конструирования математических выражений, к способам 

преобразования выражений различной природы (рациональных, иррациональных, 

тригонометрических и др.), решения соответствующих уравнений и неравенств.  

Элементы математического анализа необходимы для получения школьниками 

конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и 

исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, 

периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в 

развитии цивилизации и культуры. Уделено достаточное внимание изучению реальных 

зависимостей различными средствами (аналитическими, графическими, инструментальными), 

формированию умения пользоваться различными языками описания функций. Изучение 

конкретных функций и их свойств завершается в старшем звене ознакомлением с идеями 

дифференциального исчисления и понятием интеграла, подходы к изложению которых 

реализуют, прежде всего, мировоззренческие и общекультурные цели математического 

образования.  

Элементы статистики и вероятность становятся обязательной компонентой 

школьного образования, усиливающей его прикладное и практическое значение. Этот 

материал необходим, прежде всего, для социальной адаптации человека в динамично 

изменяющемся обществе, для формирования функциональной грамотности -умений 

воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать 

вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие 

вероятностные расчеты для принятия решений. При изучении вероятности и статистики 

обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, 

формируется понимание роли статистики как источника социально значимой и научной 

информации, закладываются основы вероятностного мышления.  

 В базовом курсе  содержание образования, представленное в старшей  школе, 

развивается в следующих   направлениях:  

 систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении 

числовых множеств от натуральных до комплексных,  как способе построения нового 



математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач 

математики; совершенствование техники вычислений; 

 развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения 

уравнений, неравенств, систем; 

 систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических 

умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в 

объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие 

геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

 расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение 

свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях; 

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире; 

 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно 

применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов 

курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях; 

 формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели 

при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об 

особенностях применения математических методов к исследованию процессов и 

явлений в природе и обществе.  

 

Место предмета в учебном плане 

 

Учебный план на изучение алгебры в 10 классе отводит 3 часа в неделю, в 11 классе – 4 часа в 

неделю в течение учебного года. 

 

Содержание учебного предмета 

 
10 КЛАСС 

Глава I.  Алгебра 7-9 (повторение).  

Алгебраические выражения. Линейные уравнения и системы уравнений. Числовые 

неравенства и неравенства первой степени с одним неизвестным. Линейная функция. 

Квадратные корни. Квадратные уравнения. Квадратичная функция. Квадратные неравенства. 

Свойства и графики функций.  

Основная цель - повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за 

курс алгебры 7-9 классов.  

Глава IV. Cтепень с действительным показателем. 

Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

Арифметический корень натуральной степени. Степень с натуральным и действительным 

показателями.  

Основная цель — обобщить и систематизировать знания о действительных числах; 

сформировать понятие степени с действительным показателем; научить применять 

определения арифметического корня и степени, а также их свойства при выполнении 

вычислений и преобразовании выражений. 

 

Глава V. Степенная функция. 

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные 

функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения.  



Основная цель — обобщить и систематизировать известные из курса алгебры основной 

школы свойства функций; изучить свойства степенных функций и научить применять их при 

решении уравнений и неравенств; сформировать понятие равносильности уравнений, 

неравенств, систем уравнений и неравенств. 

 

Глава VI. Показательная функция. 

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. 

Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.  

Основная цель — изучить свойства показательной функции; научить решать 

показательные уравнения и неравенства, системы показательных уравнений. 

 

Глава VII. Логарифмическая функция. 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. 

Логарифмические неравенства.  

Основная цель — сформировать понятие логарифма числа; научить применять 

свойства логарифмов при решении уравнений; изучить свойства логарифмической функции и 

научить применять ее свойства при решении логарифмических уравнений и неравенств. 

 

Глава VIII. Тригонометрические формулы. 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, 

косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, 

косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, 

косинус и тангенс углов –α и α. Формулы сложения, двойного и половинного углов. Формулы 

приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.  

Основная цель – сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса, котангенса числа; 

научить применять формулы тригонометрии для вычисления значений тригонометрических 

функций и выполнения преобразований тригонометрических выражений; научить решать 

простейшие тригонометрические уравнения sinx=a, cosx=a при а= -1, -1, 0. 

Глава IX. Тригонометрические уравнения. 

Уравнения sinx=a, cosx=a, tgx=a. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к 

алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и 

разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического 

уравнения.  

Основная цель – сформировать понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, 

научить решать тригонометрические уравнения и системы тригонометрических уравнений, 

используя различные приемы решения, ознакомить с приемами решения тригонометрических 

неравенств. 

11 КЛАСС 

Повторение курса 10 класса. 

Степень. Корни. Логарифмы. Логарифмические, показательные, иррациональные, 

тригонометрические уравнения.  

Основная цель - повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за 

курс алгебры и начала анализа 10 класса.  

 

Глава I. Тригонометрические функции.  

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, 

нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции y = sin x и её 



график. Свойства функции y = cos x и её график. Свойства функции y = tg x и её график. 

Обратные тригонометрические функции.  

Основная цель – изучить свойства тригонометрических функций, научить применять 

эти свойства при решении уравнений и неравенств, обобщить и систематизировать знания об 

исследовании функций элементарными методами, научить строить графики 

тригонометрических функций, используя различные приемы построения графиков. 

 

Глава II. Производная и ее геометрический смысл. 

Предел последовательности. Непрерывность функции. Определение производной. 

Правила дифференцирования. Производная степенной функции. Производные элементарных 

функций. Геометрический смысл производной.  

Основная цель – ввести понятие предела последовательности, производной, научить 

находить производные с помощью формул дифференцирования, научить находить уравнение 

касательной к графику функции. 

 

Глава III. Применение производной к исследованию функции. 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции. Производная второго порядка. Выпуклость и точки перегиба. Построение 

графиков функций. Вклад ученых Калужской области в развитие математического анализа. 

Основная цель – показать возможности производной в исследовании свойств функций 

и построении их графиков. 

 

Глава IV. Первообразная и интеграл. 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной 

трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. 

Применение интегралов для решения физических задач.  

Основная цель – ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, 

обратной дифференцированию, решать простейшие физические задачи с помощью интеграла. 

 

Глава V. Комбинаторика.  

Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без 

повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.  

Основная цель – развить комбинаторное мышление учащихся, ознакомить с теорией 

соединений, обосновать формулу бинома Ньютона. 

 

Глава VI. Элементы теории вероятностей.  

Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения 

независимых событий.  

Основная цель – сформировать понятие вероятности случайного независимого 

события, научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух 

несовместных событий и на нахождение вероятности произведения двух независимых 

событий. 

 

Глава VIII. Уравнения и неравенства с двумя переменными. 

Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и 

неравенства с двумя переменными.  

Основная цель – обучить приемам решения уравнений, неравенств и систем уравнений 

и неравенств с двумя переменными. 



 

Итоговое повторение курса алгебры и начала анализа. 

Повторение предполагается проводить по основным содержательно-методическим 

линиям: вычисления и преобразования, уравнения и неравенства, функции, начала 

математического анализа.  

Основная цель - повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за 

курс алгебры и начала анализа 10-11 классов.  

 

Требования к уровню подготовки обучающихся  в 10-11 классах. 

 В результате изучения математики  ученик должен: 

Знать/понимать 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и ограниченность применения математических методов к анализу и 

исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и 

развития математической науки; 

 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического 

аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики; 

 значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для 

построения моделей реальных процессов и ситуаций; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость в различных областях человеческой деятельности; 

 различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, 

социально-экономических и гуманитарных науках, на практике; 

 роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на 

аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для 

практики; 

 вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира. 

 

 Алгебра  

 уметь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 

применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при 

необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

 проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, 
радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 

справочные материалы и простейшие вычислительные устройства. 

 



 Функции и графики 

 уметь: 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;  

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 

интерпретации графиков. 

 

 Начала математического анализа 

 уметь: 

 находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии; 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя 

справочные материалы;  

 исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

 решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции; 

 решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на 

отрезке; 

 вычислять площадь криволинейной трапеции; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в 
том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата 

математического анализа. 

 

 Уравнения и неравенства 

 уметь: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и 

их систем. 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 построения и исследования простейших математических моделей. 

 

 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

 уметь: 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 



 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа 

исходов. 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 

 анализа информации статистического характера. 

 

Тематическое планирование 

10 КЛАСС 

№ главы  Тема  Количество часов  

Глава I Алгебра 7-9 (повторение) 6 

Глава IV  Степень с действительным показателем  12 

Глава V  Степенная функция  13 

Глава VI  Показательная функция  13 

Глава VII  Логарифмическая функция  18 

Глава VIII  

 

Тригонометрические формулы  20 

Глава IX  

 

Тригонометрические уравнения  17 

 Повторение  6 

 Итого  105 

 

11 КЛАСС 

 

№ главы  Тема  Количество часов  

 Повторение курса алгебры и начала 

математического анализа 10 класса  

5 

Глава I  Тригонометрические функции  

 

18 

Глава II  

 

Производная и ее геометрический смысл  

 

18 

Глава III  

 

Применение производной к 

исследованию функции  

12 

Глава IV  

 

Первообразная и интеграл  10 

Глава V  

 

Комбинаторика  9 

Глава VI  

 

Элементы теории вероятностей  

 

7 



Глава VIII  

 

Уравнения и неравенства с двумя 

переменными  

7 

 Итоговое повторение курса алгебры и 

начала математического анализа  

50 

 Итого  136 

 

Планируемые результаты изучения курса алгебры и начала 

математического анализа 

В результате изучения алгебры и начала анализа в 10-11 классах ученик должен знать и 

понимать 

 определения основных понятий, изученных в 10-11 классах,  обосновывать свои 

ответы, приводить нужные примеры; 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и в то же время ограниченность применения математических методов к 

анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и 

развития математической науки; историю развития понятия числа, создания 

математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

 

К концу 11 класса учащиеся должны уметь:   

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 

применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при 

необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах;  

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции; 

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков; 

 вычислять производные и первообразные элементарных   функций, используя 

справочные материалы; 



 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и 

наименьшее значения функций, строить графики многочленов и простейших 

рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближённого решения уравнений и неравенств графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и 

их систем; 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа 

исходов. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни:  

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 

справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;  

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 

интерпретации графиков; 

 построение и исследование простейших математических моделей. 

 решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде  диаграмм, графиков; 

 анализа информации статистического характера.                                

Учебно-методическое обеспечение. 

 
 Программы общеобразовательных учреждений: Алгебра и начала математического 

анализа 10-11 классы. Составитель: Т.А. Бурмистрова - М. Просвещение, 2012.  

 Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: учебник для 

общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни. Ю.М. Колягин, 

М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, М.И. Шабунин; под редакцией А.Б. Жижченко.  / - М.: 

Просвещение, 2015 

 Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы. Диктанты./А.С.Конте. 

Волгоград, «Учитель», 2015. 

 Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы. Диктанты./А.С.Конте. 

Волгоград, «Учитель», 2015. 

 Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10 класса 

общеобразовательных учреждений. Авторы: М.И. Шабунин, М.В. Ткачёва, Н.Е. 

Фёдорова, Р.Г. Газарян. М.: Просвещение, 2012. 

 Дидактические материалы по алгебре и началам математического анализа для 10 

класса общеобразовательных учреждений: профильный уровень Авторы: М.И. 

Шабунин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, О.Н. Доброва. М.: Просвещение, 2013. 



 Изучение алгебры и начал математического анализа в 10 классе. Авторы: Н.Е. 

Фёдорова, М.В. Ткачёва. М.: Просвещение, 2008. 

 Научно-теоретический и методический журнал «Математика в школе» 

 Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября» 

Математика 

 Интернет ресурсы. 
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