MantoxeHkoBa

KoBa BaneHTuHa

8 BanexTuna Muxaiinosa,
INANLHOE KABEHHOE

OBLUEOBPASOBATENLHOE YUPEXIEHVE
"KOHPOBCKASA CPELHSAS
OBLUEOBPA3OBATENILHASA LKONIA Ne2'
email=mvmbischool123@yandex.ru

[ara: 2022.10.13 14:57:41 +0300°

BaneHTuHa
MwuxainosHa

MyHununansHoe Ka3eHHOe 0011e00pa3oBaTeIbHOE YUpEekKICHUE
«Konaposckas cpenusist o6meoOpa3oBarenbHas mKomaNe2y
J3epxxunckoro paiiona Kamyskckoit oonactu

INNPHHATA , TBEPMAK)){

pellieHHEM MeJIarOrHyecKoro CoBETa /Jkapextop inKofisr \

[Tpotokon Ne 1 = 5= B.M:MamoxeHkosa
ot «31» asrycra 2018 . < Flpaka3 Ne 106K - * |

Lot '«03» Cenabps 2918 .

Ilporpamma

y4eOHOro nmpeamMera
«XHMHUD»

8 — 9 KJ1acchl



ILinanupyeMsble pe3yJibTaTbl OCBOCHHS NpeaMeTa « XUMUD».
BelntyckHHMK HayuuTes:

1.B no3HaBarenbHOI chepe:

JlaBaTh OMNpPENENICHUs] W3YyYCHHBIX IMOHATUN: «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCThIE U CIOXKHBIE BEILIECTBA», «BELIECTBO», «XUMHUYECKas (opmyrnay,
«OTHOCHTEJIbHAsT aTOMHAsi Macca», «OTHOCHUTEJIbHAS MOJIEKYJSpHAs Macca», «BaJICHTHOCTBY,
«CTETMEHb OKHCICHMS», «KPUCTAIIIMUYECKash PELIETKa», «OKCHIbD», «KUCIOTB», «OCHOBAaHUSI,
«comu», «aM(pOTEPHOCTb», «HHIUKATOP», «IEPUOJUYECKUN 3aKOH», «IIEPHOAMYECKAs
TaOJIUIAa», «U30TOIBI», «XUMHUYECKas CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTB», «XUMHUYECKas
peaxmus», «XMMHYECKOE ypaBHEHHEY, «TeHeTHYEeCKast CBSI3bY, «OKHUCIICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHEY, «3JIEKTPOJIUTHUECKAs TUCCOLUALMS, «CKOPOCTh XUMHUYECKOH PEeaKLUn»;

ONMcaTh  JEMOHCTPAIIMOHHBIE W  CaMOCTOSITEJIbHO  TPOBEACHHBIE  XUMHUUYECKHE
HKCIEPUMEHTHI;

OIUCHIBATh M pa3ivyaTh U3Y4YEHHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX COEJUHEHUH, NMPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMUIECKHIE PEAKIINH;

KJ1acCU(pULIMPOBATh N3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBIICHUS;

JienaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOYEHHS W3 HAONIOJCHUH, HU3YyYEHHBIX XMMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOrHO3UPOBaTh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM U3yYECHHBIX;

CTPYKTYpUPOBaTh M3YYEHHBIH MaTepuan U XMMHUYECKYI0 MH(OpMAIUIO, MOJYyYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB,;

MO/JIeIUPOBATh CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 Mepruo10B, CTPOSHHUE MPOCTHIX MOJIEKYT;
2.B 1IeHHOCTHO — OpHEHTAIIMOHHOH cdepe:

aHAM3UPOBaTh W OLEHHWBATH TIOCIEJACTBHSA JUIA OKpY)Kalomel cpeasl OBITOBOH |
MPOM3BOICTBCHHOM JEATEIBHOCTH YEIOBEKA, CBSI3aHHOMN C epepabOTKOM BEIECTB;
3. B tpynoBoii chepe:

MIPOBOAUTH XUMHUECKHIA SKCIIEPUMEHT;
4. B cdhepe 6€30acHOCTH KHU3HEAESITEILHOCTH .

OKa3bIBaTh IIEPBYIO MOMOILb IIPU OTPABJIEHUAX, 0KOraX U JIPYruX TpaBMaxX, CBS3AHHBIX C
BEIIECTBAMU U J1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHUEM.

OcHOBHBIEC NOHATHS XUMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeICTABJICHUI).
BrInTyCKHUK HAy4IHTCS:

* ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKHUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIIETSS X CYIICCTBEHHBIC
MIPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BELIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIMBATHb MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3M MEXXK]y TAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIIECTBA;

* PacKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBIX XHMHMUYECKUX MOHSITHUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHYECKUU
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTBH), UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMUU;

* U300pakaTh COCTaB NMPOCTEUIIMX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (OPMYST U CYIIHOCTb
XUMHUYECKHUX PEAKLUI C IIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;

* BBIYUCJISITh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB, a TAKKE MACCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSIUHEHUSX I OUEHKH MX MPaKTUYECKOW 3HAUMMOCTH;

* CpaBHMBATh 110 COCTAaBY OKCHUJIbl, OCHOBaHUs, KUCIIOTHI, COJIH;

* KIaccu(hUIUPOBATh OKCUABI M OCHOBAHHUSI 10 CBOMCTBAM, KHCIIOTHI M COJIH IO COCTABY;



* OIUCHIBATh COCTaB, CBOICTBa M 3HAU€HUE (B MPUPOAE U MPAKTUUYECKOW AESTENIbHOCTH
YeJIOBEKAa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJIa M BOJOPOJIA;

* 1aBaTh CPaBHUTEIHHYIO XapaKTEPUCTHUKY XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB M Ba)KHEUIIMX COCIUHEHHI
€CTECTBCHHBIX CEMEHCTB IIEIIOUYHBIX METAJUIOB U TaJIOTCHOB;

* 110JIb30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUUECKON MOCY101;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHE OIBITHI M HAOMIOJACHUS 32 W3MEHEHHUSMHU CBOWCTB
BEIIECTB B IMpOLECCEe HMX NPEeBpalleHUid; COOII0AATh MpaBHJia TEXHUKU OE30MaCHOCTH MpPH
MPOBEICHUU HAOIOJCHUI U OTIBITOB;

* pa3nUy4aTh SKCHEPUMEHTANIbHO KHUCIOTHI M MIENOYH, MOJNB3YACh MHAMKATOPaMH, OCO3HABATh
HEO0OXOIMMOCTh COOJTIOJICHHUS Mep OE€30MMaCHOCTH MTPH OOPANICHUH C KHUCIOTAMH U IIET0YaMH.
Buinycknux nonyyum 603M0%#CHOCMb HAYYUMBCL:

* 2PAMOMHO 00PaAWAMBCSL C BEUeCMBAMU 8 NOBCEOHEGHOU HCUSHUL

* 0CO3HABAMb HEOOXO0OUMOCMb COONOOEHUSL NPABUTL IKOJOSUYECKU OEe30NACH020 NOBeOeHUsl 8
OKpYHcaroufeli npupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb  CMbICI U  HeoOXOO0UMOCMb  COOMOOeHUsT NPEeONUCAHUL, Npedndsaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCHONB308AHUIO IEKAPCMNE, CPEOCME ObLMOBOU XUMUU U OP.;

* UCNONBL306aMb  NPUOOpEemEHHble  Kllouegble  KOMNEeMeHMHOCMU  Npu  8bINOJHEHUU
UCcne008amenbCKux NPoeKmos no U3VYeHUr C8OUCMS, CnocoO08 NOLYYeHUs: U pacno3HaA6aAHUs
seujecms,

* pazsueams  KOMMYHUKAMUBHYIO  KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YSL  CPeOCmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAUUU npu pabome ¢ mMeKCmamu Yu4eOHuKa u OONOJHUMENbHOU
JUmepamypou, CnpagouHbiMu Maoauyamu, nposeiams 20MOBHOCMb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU
3penUst npU 00CYHCOeHUU Pe3yTbmamos blNOJIHEHHOU pabombl;

* 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BeUecmeax U XUMULECKUX NPoYeccax, KpUmudecku
OMHOCUMbC K NCEeBOOHAYYHOU UHDOpMayul, HedoOpPOCOBeCmHOlU peKiame, KAcaruencs
UCNONIL30BAHUS PASTUYHBIX 8EU4ECE.

Ilepuonuyeckuii 3aKOH W  NepUOAMYECKasi CcHCTeMa XHMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHne BeliecTBa

BrImycKHHUK HAy4UTCS:

* KJIacCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHE SJICMEHTHI Ha METaJUTbl, HEMETAJUIBI, SJICMEHTBI, OKCHJIbI H
TUAPOKCUIBI KOTOPBIX aM(OTEpPHBI, U WHEPTHBIC SJEMEHTHI (Ta3bl) IS OCO3HAHUS BaXXHOCTHU
YIOPSIOYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHHIA,

* pacKphIBaTh CMBICI TIepuoanYecKkoro 3akoHa J[. . Menpeneena;

* OIIUCBHIBATh W XapaKTEPH30BaTh TAOJHYHYIO (OpPMY MEPHOIMUESCKONW CHUCTEMBI XUMHUYICCKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepu30BaTh COCTAB ATOMHBIX SAJIEP U PACTIPEACTICHUE YNCIa FIEKTPOHOB 0 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MAaJbIX MEPUOJIOB MEPUOJIMUYECKON CHCTEMBI, a TaKXkKe
KaJiusl ¥ KaJblIus;

* pa3nu4aTh BUIBl XHUMHYECKON CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJCHTHYIO MOJISPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIIPHYIO U METAJUTHUECKYIO;

* H300pakaTh AIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, 00PA30BAaHHBIX XUMHUYECKUMHU CBS3SIMU
pa3HOTO BUA;

* BBISIBIISITh  3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEHIECTB OT CTPOCHUS HMX KPUCTALTMYECKUX PEMIETOK:
HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUTHYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMUIECKUE HIEMEHTHI M UX COCIMHEHUSI Ha OCHOBE IMOJIOKCHUS 3JIEMEHTOB
B IIEPUOAMYECKOMN CHCTEME U OCOOCHHOCTE! CTPOEHUSI MX aTOMOB;

* ONMUCBHIBATh OCHOBHBIE ATamnbl OTKpbITUA [[. . MeHeneeBbIM NEPUOANYECKOrO 3aKOHA U
MEePUOJUYECKON CHUCTEMbl XHMHUYECKUX OJJIEMEHTOB, JXHU3Hb M MHOT000pa3Hyl0 Hay4dHYIO
JEATENBHOCTD YUYEHOTO;

* XapaKTepu30BaTh HAyYHOE KM MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYEHHE MEPHOAMYECKOro 3aKOHAa H
MEPUOINYECKON CUCTEMBbI XUMHUECKHX dieMeHTOB /I. 1. Menpaeneena;



* OCO3HaBaTh Hay4HbIE OTKPBITHUS KaK Pe3ynbTaT AJUTEIbHBIX HAOJIOJEHHH, OMBITOB, HAYYHOU
MIOJIEMUKH, IIPEOIOJICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUM.

Buvinycknux nonyuum 603mMo4CHOCMb HAYYUMBCA:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeoOPemudecKUx 3HaHul OJisl NPAKMU4ecKol 0esamenbHOCMmU 4el06eKd,

* OnUCLIBAMb U3YUEHHble 00BEKMbL KAK CUCEMbL, NPUMEHSAS I02UKY CUCIEMHO20 aHANU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCMAX NEePUOOUHECKOU CUCTEeMbl XUMUYECKUX I/1eMEeHMO8
0J151 00BACHEHUSL U NPeOBUOCHUS CBOUCME KOHKDEMHBIX BeUecms;

* pazeueamv UHQGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmEOM Yeryonenus 3HaAHuil 06
UCOPpUU CMAHOBIeHU XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NEPUOOUYECKO20 3AKOHA KAK
00HO20 U3 BANCHEUUIUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKIHCE O COBPEMEHHLIX OOCMUNCEHUAX HAYKU U
TexXHUKU.

MHoroo0pa3ne XMMHUYECKMX PeaKIuii.

BrinmyckHMK HayuuTCs:

* OOBSCHSITH CyTh XUMHYECKUX MPOIECCOB M UX MPUHIUIHAIBHOE OTJINYHE OT (PU3NIECCKHUX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNSA XMMUUYECKHUX PEAKIIMA;

* YCTaHABJIMBATh IPUHAJJIEKHOCTh XUMUYECKOM peakluy K ONpeaeéHHOMY TUITY 110 OJIHOMY U3
KJIaCCU(PMKALMOHHBIX NPU3HAKOB: 1) MO YMCIIy M COCTaBY MCXOAHBIX BELIECTB M MPOJYKTOB
peakiuu (peakiuu COSAMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMEeIeHUs U O0OMEeHa); 2) MO BBIACICHUIO HIN
MIOTJIOIIEHUIO TEIUIOTHl (PEaKIMU SK30TEPMUYECKHUE U HHIOTEPMHUYECKHUE); 3) MO0 MU3MEHEHHUIO
CTENIEHEW OKHCIEHUS XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB (pEaKIMHU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE);
4) mo oGpaTUMOCTH Tpolecca (peakluy oopaTUMble U HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPBHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKUX PEaKIINA;

* Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CMEIIEHUE XUMHUUECKOT0 PaBHOBECHS;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALINN KUCTIOT, IIeJI0UeH, COJIei; MOIHbIE U
COKpalll€HHbIE  HOHHBIE  YpaBHEHHMs  peakiuii oOMeHa; ypaBHEHHMS  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEaKLU;

* IPOrHO3UPOBATh MPOJYKTHl XHUMHYECKHX peakiuuii 1o QopMynam/Ha3BaHUSIM HCXOJHBIX
BEILECTB; ONPEAEIATh CXOIHbIE BElllecTBa M0 (hopMynaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB pPEaKIIHH;

* COCTaBJISATh YPAaBHEHUS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOLIMX IOCIEI0BATEIBHOCTH («IIETIOUKE))
MIpeBpaIEHNI HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3INYHbIX KJIACCOB;

* BBIBIAITD B IIPOLIECCE DKCIEPUMEHTa IPU3HAKHM, CBUAECTEIBCTBYIOIIUE O IPOTEKAHUU
XUMHYECKON PEaKIuu;

* [IPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MAaCCOBOU 10JIEM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

* OIPENIEISATh XapaKTep Cpelibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO0 OKPACKHU
HUHANKATOPOB;

* IPOBOJUTh KAYECTBEHHBIC PEAKLUM, IOATBEPXKIAIOIINE HAJIUYHE B BOJHBIX PacTBOPax
BEIIECTB OTAEJIbHBIX KATHOHOB U AaHHOHOB.

Buinyckuux nonyuum 603MOHNCHOCHb HAYYUMbCA:

* COCMAaBNAMs MONEKYAAPHble U NOJHble UOHHblE YPAGHEHUA NO COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbL Pearyull, NOOMEePHCOAIOWUX CYUIeCMBOBAHUE B3AUMOCEA3U MENCOY
OCHOBHBIMU KAACCAMU HEOP2AHUYECKUX 6EUjeCNE;

* IPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbIMAmMbL 8030€UCBUsL PA3IUYUHBIX (DAKMOPO8 HA UMEHEeHUe CKOpOCmuU
XUMUYECKOU peaKyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3YIbmamyl  6030€UCMEUs  PA3IUYHbIX — (AKMOpo8 HA  CMeweHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroodpa3ue BelecTs.

BrInycKHMK HayduTCS:

* OIPENEIATh MPUHAMNJICHKHOCTh HEOPraHMYECKMX BEUIECTB K OJAHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: METAJJIbl U HEMETAJUIbI, OKCUbI, OCHOBaHMsI, KUCIIOTBI, COJIN;

* COCTaBJISITh (POPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM,;

* OIPEJEISITh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIIEHHS SJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;



* COCTaBIIATHh ()OPMYIIBl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUH MO BAJICHTHOCTSIM U CTEIICHSIM OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiaM UOHOB, yKa3aHHBIM B Ta0JIMIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH
H COJICH;

e ompeaensaTh Mo QopMylaM W Ha3BaHUSIM MPHHAICKHOCTh OPTaHUYECKUX BEIIECTB K
OTIPEICTICHHBIM KJIaccaM, OOBSCHATh UX (PU3UYECKHE U XMMHUYECKHNE CBOMCTBA, TPUMEHEHNE;

* OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MCHEHHUS (DU3MYECKMX W XHUMHUYECKHX CBOWCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METAIJIOB W HEMETAJUVIOB) M WX BBICHIMX OKCHIOB, OOpPa30BaHHBIX AJIEMEHTaAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIC IS TPYII OKCHUIOB: KHCIIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE JUIsI KaXIOro W3 KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB: KUCJIOT OCHOBAHUM COJIEH;

* IPUBOAUTH TMPUMEPHI PEAKIUMA, MOATBEPKAAIOIIUX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA HEOPTraHUYECKHUX
BCIIIECTB: OKCHAO0B, KHCJIOT, OCHOBAHHII U COJICH;

* OMPENENIATh  BEHIECTBO-OKUCIMUTEIbL M  BEIICCTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAX;

* COCTaBJISITh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OalaHCc (IUIsi W3YYEHHBIX peakluii) 1o
MPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OIMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKHUX BEIIECTB;

* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHI O TMOJIYYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOpO/a, KUCIOPO/a, YIIAEKHUCIIOrO ra3a, aMMHaKa; COCTaBJISATh YPABHEHHSI COOTBETCTBYIOIIHNX
pEeaKUuid.

Buinycknuk nonyuum 603mMoMCHOCMb HAYUUMBCAL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCNEA BeUieC8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUSL,

* NPOCHO3UPOBAND CcnocooHoCmb eeuecmaa NpOABIAMY OKUCTIUMETIbHbLE unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C VUEMOM CmeneHel OKUCIEeHUs JJIeMEeHMOo8, 8X00SUUX 8 €20
cocmas,

* BbIAGIAMb CYUWECMBOBAHUE 2CHEMUYECKOU 83AUMOCEA3U MeAHCOY Beuecm8amu 8 pady. npocmoe
seuecmeo — OKCUd — 2UOPOKCUO — COJlb;

* Xapakxmepuzo8ams 0codwvle C8OUCMBA KOHYECHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCIOM,

* NPUBOOUMDb NPUMEPLL YPABHEHUL DeaKyull, JeiCauux 6 OCHO8e NPOMBIULIEHHBIX CHOC0D08
NOJYYeHUsL AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMDbL, UY2YHA U CIAlU,

* onucvleams uzuveckue U XuMudeckue Hnpoyeccyl, ABIANUUECT HaACmblo KpPYy2080opomda
gewecms 8 npupooe;

* 0p2aHU308b18aMb, NPOBOOUMDb YUEHUUeCKUe NPOEeKmbl N0 UCCIe008AHUI0 CBOUCME Beujecms,
UMEIOWUX BAICHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUE.

Coaep:xanue npeamera

Ocnosnvle nonamusa xumuu (ypoBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX TIPEICTABICHUIN).

[IpenmeT xuMuu. MeETONbI MO3HAHUS B XUMHH: HaOJIOJICHHE, DKCIIEPUMEHT, M3MEpEHHe.
Hcrounnkn xuMuaeckoi nHpopMaIun: XuMuieckas aureparypa, IHTepHeT.

Uucteie BeniecTBa U cMecu. OuncTka BemecTB. IIpocTeie U ca0KHbIE BellecTBa. MeTaibl U
HEMETAJTbl. XWMHYECKUW DJIEMEHT, arToM, MOJIEKyJa. 3HAaKH XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
Xumuyeckass ¢Gopmyna. BameHTHocTh Xumuueckux dnemeHTOB. CoctaBieHue GopMyn
OWMHAPHBIX COCJAMHEHUN 1O BAJICHTHOCTH aTOMOB XHUMHUYECKHMX JJIEMEHTOB W ONpEeTiCHUE
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 10 (popMyliaM OMHAPHBIX COSTUHEHUM.

OtHocutenbHas aTomMHasi Macca. OTHOCUTENbHAs MOJICKYJsipHAs Macca. MaccoBast 107
XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTA B CIIOKHOM Bemlectse. KonnuectBo BeniectBa. Monb. Mosnsipaast Macca
1 MOJISIPHBIN O0BEM.



®usznueckue SBICHHUS W XUMUYECKHe peakuuu. [Ipu3Haku H  ycloBHS MPOTEKaHHUSA
XUMUYECKUX peakiuil. 3aKOH COXpPAaHEHUSI MacChl BEHIECTB MPU XUMHUYECKHUX PEAKIIUIX.
Xumunyeckue ypaBHeHus. KoadbuiueHTsl B ypaBHEHUSIX XUMUYECKUX PEAKIMi KaK OTHOLICHUS
KOJIMYECTBA BEIECTB, BCTYMAIOUIMX M OOpa3yIOIIUXCS B PE3YNbTaTe XMMHUYECKON pPEaKUU.
[Ipocreiimne pacy€Thl IO YPAaBHEHUSM XUMHUYECKUX PEAKIIHIL.

OcHOBHBIE KJIAaCChl HEOpraHUYecKkux coeauHeHud. HomeHkiaTypa HEOpraHUYeCKUX
BemiecTB. Kucmopoa. Bo3nyx. I'openne. Oxcnabl. OKCHIBI METAIJIOB M HeMeTaJIoB. Bomopo.
Boma. Oumnctka Boabl. Anparus Boabl. B3ammopeilcTBue BOABI C OKCHIAMH METAJIOB U
HeMeTaioB. Kucnotsl, kiaccudukanys 1 CBOWCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C METaJlIaMU, OKCHIIAMU
MeTtaiioB. OCHOBaHMS, KJIacCU(UKAIUS U CBOMCTBA: B3aUMO/ICIICTBUE c OKCHJaMU
HEMETAJLJIOB,
kucinoramu. AMpoTepHOCTh. KuCIOTHO-OCHOBHBIE wWHIUKATOphl. Comu. CpenHue coiu.
B3aumopeiicTBue coneil ¢ MeTallaMH, KHClIoTaMu, mienodamu. CBsi3b MEXIy OCHOBHBIMU
KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUHN.

[lepBoHavanbHbIe MPEACTABICHUS O E€CTECTBEHHBIX CeMeicTBax (rpymmax) XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIC METAJUIbI, TaJIOTCHBI.

Kpaesedenue:  yenntonosno-oymadxcuas — npombluleHHOCMb  [[3epiCuHcKko20  patloHa
Kanysccroii obnacmu xax ompaciv Xumuueckoeco npou3goocmea; pacuemsl o XUMUYECKUM
Gopmynam eewjecms, npuMeHsEeMbIX 6 pecuoHe, npoekmHas OesmenvHocms «lIpogheccuu
POOHO20 Kpasl, C8:A3aHHble C Xumuely, OuoceHuvle d1emeHmvl Ha meppumopuu Kanyswcckoti
obracmu; CUIUKAMHAS NPOMblULIeHHOCmb, ee passumue 6 Poccuu u Kanyscckou obaacmu;
npoekmuas oesimenbHocms «Mcnonv3osanue Hememannos u ux coeOuHeHull KaKk 0006aok 6
NUWeBoU NPOMbLULIEHHOCIU HAUE20 PeSUOHA)

Ilepuoouueckuit 3akonH u nepuoouyeckas cucmema xumudeckux rnemenmos JI. H.
Menoeneesa. Cmpoenue eewecmea.

[lepmonuueckuit 3axkoH. McTopus OTKPBITHA TEPHOJUYECKOTO 3aKOHA. 3HA4YCHUE
MEePUOMYECKOr0 3aKOHA JJIsl pa3BUTHUS HAYKH.

[lepuomuueckass cucTeMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4dHasi KjacCU(MUKAIUSA XUMHUYECKUX
aneMeHToB. TabmuynHas ¢dopma mpeacTaBIeHUS KIacCU(PUKALUKA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmumsl «llepuoamueckas cuctema xumudeckux anmemeHToB JI. Y. MenneneeBay.
OuU3NYEeCKUil CMBICH MOPSIAKOBOTO (ATOMHOTO) HOMEpa, HOMepa Mepuo/ia U HoMepa TPYIIbI (st
2JIEMEHTOB A- TpyIII).

CrtpoeHue aroma: siApo W DJeKTpoHHas 00onouka. COCTaB aTOMHBIX siAep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBI. M30TONBI. 3apsia aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YUCIIO U OTHOCUTEbHASI aTOMHAsI Macca.
DnekTpoHHas 000JI09Ka aToMa. DIIEKTPOHHBIE CIIOM aTOMOB AJIEMEHTOB MaJIbIX MTEPHOIOB.

XuMHUYECKasi CBS3b. OJEKTPOOTPULATENBHOCTh aToMOB. KoBaleHTHas HemossipHas u
noJisipHasi cBsi3b. MloHHas cBsi3b. BaJleHTHOCTD, CTENEHb OKUCIIEHUS, 3apsi]l HOHA.

Kpaeseoenue: erusnue asapuu na Yepnoodwvinvckoti ADC na Kanyscckyro obracmo

Mmnozoobpazue xumuueckux peaxkuyuii.

Knaccubukanus XUMHUYECKUX DPEAKIHI: peakluu COeJAMHEHHUS, pa3joKEHUs, 3aMelleHus,
oOMeHa, 9K30TEepPMUUYECKHUE, SHJ0TEPMUYECKHE, OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE,
HeoOpaTUMbIe, 00OpaTUMEIE.

CKopoCTh XUMUYECKUX peakiuil. @akTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUUECKUX PEAKITHi.

PacTBOpBL. DIIeKTpOIUTHYECKASA TUCCOLUUALUSA. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI. KaTHOHEBI 1
aHUOHBL. J[ucconmanys cojiei, KUCJIOT U OCHOBAaHUM B BOJHBIX PacTBOpax. Peakuuu MOHHOrO
oOMeHa B PacTBOPAX JIEKTPOIUTOB.

Kpaesedenue: ucnonvzosanue noHamut «CKOpocms XUMUYECKUX peakyull, Kamaiu3amopuly
8 XUMUYECKOU NPOMBIULIEHHOCMU pe2UOHd;  pacuemsvl NO XUMUYECKUM YVPAGHEeHUSIM  C
9KON02UYECKUM cooeporcanuem no mamepuairam cmamucmuku Kanysxcckot obnacmu;
UBMEHEeHUs, NpouUcxooswue ¢ Bewecmeamuy  Ha npumepe s6leHUll, HaAOMOOAeMblX U
npumensiemvix 6 Kanyscckoil obnacmu; 3Kon02cudecKoe COCMosHUe U OXPaHa 6000eMO8
Kanyorcckoeo kpas; cpaenumenvHulti ananuz uonmoz2o cocmasa noue Kanysicckoeo Kpas;
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peutenue 3a0ay npouU3BO0CMEEHHO20 COOePIHCANUsL (HA npumepe NPOMbLULIEHHOCIU Pe2UOHA) NO
VPABHEHUAM peaKkyull, poib KOPpo3uu u cnocodwvl 60opbbbl ¢ Hell Ha meppumopuu Kanycckotl
obnacmu;, JHcecmKocmsb 800bl, ee BUObL 8 PecUOHEe U CNOCOObL YCMPAHEHUS HCeCMKOCU, BUObL
Monauea u 9Kolo2UHecKue acnekmsl ux cocueanuss 6 Kanyscckom peeuone; npumeneHue
Y271e8000p0008 KaKk Mmonausa u cvipvs 8 Kanyacckoii ooracmu.

Mmnozooopazue eeuwiecme.

EcTecTBeHHBIE CEMEHCTBA XMMHUYECKHUX JJCMCHTOB META/NIOB M HemeTauioB. OOimas
XapaKTepUCTHKA HEMETAJIOB HAa OCHOBE WX TIOJNIOKEHUS B TEPUOIUYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHECHHS (U3MUYECKUX W XHMHUYCCKHUX CBOMCTB HEMETANIOB — IPOCTHIX
BEIIICCTB, UX BOJOPOJIHBIX COCJIMHCHUMN, BBICIIUX OKCHUIOB M KHCIIOPOACOCPKAIIMX KHUCIOT Ha
MPUMEPE DJIEMEHTOB BTOPOI'O U TPETHETO IEPUOJIOB.

OO0mmas XxapakTepuCcTHKa METAJIOB Ha OCHOBE WX TOJIOKCHUS B MEPUOIUYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs (PU3MYECKMX W XUMHUYCCKHX CBOWCTB METANIOB — IIPOCTHIX
BCIIIECTB, MX OKCHIOB U THAPOKCHJIOB HAa IPHMEPE 3JIEMEHTOB BTOPOI'O M TPETHErO IEPHOJIOB.
AMdorepHbie coenuHeHUS amoMuHHA. OOIMas XapaKTEpPHCTHKA JKejle3a, €ro OKCHUIOB U
TUIPOKCHUJIOB.

[lepBOoHaYaNbHBIE CBEJICHHUSI O CTPOCHHHM OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTJEBOAOPOMIBI: METaH,

9TaH, OTWICH. VCTOYHMKH  YIJICBOJOPOJOB:  INPUPOAHBIA  ras, HedThb,  YroJjb.
Kucnoponmoconepxariie coeaMHEHUS: CIHUPTHI (METAHOJ, 3TAaHOJ, TJIMIEPHH), KapOOHOBBIC
KHCIIOTHI (YKCYCHAsi KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs U OJCHHOBAS KUCJIOTHI).
buonoruueckn Ba)kHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, Oenku. XUMHUYECKOe 3arps3HeHHe
OKPYKAOIIEeH CPEJIbl M €ro MOCIIEICTBHS.
Kpaeseoenue: memannvi, nememannvl u ux pyovl Ha meppumopuu Kanyoscckoeo xpas;
3A2PA3HEHHOCMb 8030YXA 8 pPecuoHe, Memoobl OYUCMKU B030YXA, HAXOJCOeHUe 6 Npupooe
Kanyoicckoeo kpasi oxkcuoos, conetl, 0OCHO8AHUU, UX, NPUMEHEHUe, UCHOIb308AHUE KUCIOM U
OCHOBAHULL 8 NPouU3B0OCcmee nepeamenma Ha ITpouykoi OymadicHou Gabpuke;, 3HaueHUe
pacyemos Maccosoi 001U pACMBOPEHHO20 BeuieCmsd 8 XUMUUEeCKUX 1abopamopusix pe2uoHd;
IKCKYPCUSL 6 CAHINUOEMCMAHYulo  J[3epicuncko2o pationa «Xumuueckas nabopamopus Ha
cyoiche y uenosekay,; CHIasvl xcene3a — Yy2yH U CMmalb Ha CAyxicOe HApoOHO20 XO3AUCEd
pecuona; NnepcneKmuevbl PA3eUmusi. MemailypPeULecKoll NPOMbIUIEHHOCMU HA Meppumopuu
Kanyasccroti obnacmu; npumenenue weiouHvlx Memanios, ANOMUHUSL U UX COeOUHeHUll 8
pecuone; npoexmuas oesmenvhocms « CmpoumenvHvle MAMePUaIbl Ha OCHO8E MEMALlo8 U UxX
coedunenuti 6 Kanyaccroii obnacmuy; 3aepsasnennocms 8o30yxa 6 Kanyoicckoii obnacmu, mepol
no oxpawe 6030yXa; 3HAYEHUE U NPUMEHEHUE 2a/l02eH08 U UX COCOUHEHUN, 6 MOM Yucie 8
pecuone; ; NpuUMeHeHue cepvl U ee COCOUHEHUU 68 NPOMBIUUIEHHOCIU, Meduyune, Obimy
arcumeneu Kanyosicckoti obnacmu;, azomuvie u (pochoprvie yoobpenus, ux euovl u npuUMeHeHue Ha
meppumopuu  Kanysicckou — obracmu; — noayuewue U HPUMEHeHUe 8  pecuoHe
KUCTIOPOOOCOOEPHCAUUX BeUeCms (CRUPMO8); 83aUMOCEI3b CIMPOeHUe U CEOUCME 8elecms HA
npumepe eujecms, UCNOIb3YeMbIX 8 ObIMY, NPOMBIULIEHHOCMU, MeOUYUHE Pe2UOHA.

DKcnepumeHmanbHas Xumus.

XHUMHYECKUH SKCIEPUMEHT — 00s3aTeIbHass COCTaBHAS YacTh MPAKTUYSCKH BCEX Pa3JICiiOB
xuMuH. PasneneHue 1abopaTOpHOrO SKCIEPUMEHTa Ha JIEMOHCTPAIMOHHBIM SKCIIEPUMEHT,
71a060paTOPHBIC OMBITHI U MIPAKTUYECKHE 3aHITHS PUBOIUTCS B TEMATHUECKOM TUIAHUPOBAHUH.

TemaTuyeckoe IIaHMPOBaHKE.

8 KJIACC (70 uyacoB)
OcHOBHOe cojlep:KaHHe M0 TeMaM. XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU0B
JeATEeIbHOCTH.
BBenenue — 8 yacos Paboraror HaX DOHATHAMHU XUMHWYECKUI
XUMHsIT — HayKa O BEIIeCTBaX, MX CBOMCTBax M | JIEMEHT, BEIIECTBO, ATOMBI, MOJIEKYJIbI.
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MpEeBpaICHUSIX.
[TonsiTHe O XMMHYECKOM dJeMeHTe W (opmax ero
CYIIIECTBOBAHHS: CBOOOJHBIX aToMaX, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpaenus BEIIECTB. Otnuune
XUMUYECKHUX PEAKIIUHA OT (PU3HUYECKUX SBICHHM.
Pormp XuMuM B JKM3HM dYeloBeKa. XeMopuiuus u
xeModoOwus.

KpaTtkne cBeneHus U3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHHS
u pa3Butua xumuu. Ilepuon amxumuu. Ilonstue o
¢unocodpckom kamue. Xumus B XVIB. Pa3Butue
xuMuM Ha Pycu. Posib OTE€YECTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Hayku — paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1. Menaeicena.
Xumudeckas CHMBOJIHIKA. 3Haku
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U  MPOUCXOXKICHUE HX
Ha3BaHuU. Xumudeckue Gopmynbl. HHAEKCH U
kod(pdurnmenTel.  OTHOCUTENIBHBIC  aTOMHas |
MOJIEKYJIIpHass Macchl. PacyeT MaccoBod  J0iu
XMMHYECKOTO JJIeMEHTa 10 GopMyae BEIIeCTBA.
Ilepuoguueckas cucTemMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOR /1.
N. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U OONblIue
MEPUOJbI, TPYyNIbl W TOArPYIIBl  (TJIABHAS H
noboyvHas). [Tepuonnueckas cucreMa KakK
CIIPAaBOYHOE IMOCOOME ISl TOJYYCHHS CBEICHHMA O
XAMUYECKHX JIEMEHTAaX.

Kpaeseoenue: Lenntonosno-oymascuas
NPOMBIULIEHHOCMb /[3eporcuncrozo paiiona
Kanyasicckoti obnacmu xax ompaciv Xumuueckoz2o
npou3eoocmaea; Pacuemui no  XumMuyecKkum
Gdopmynam eewecms, NPUMEHAEMbIX 8 pecuoHe
Pacuetnsbie 3amaun. 1. Haxoxaenne oTHOCUTEIHLHON
MOJIEKYJIPHOM  Macchl  BEHIECTBA IO  €ro
xuMuueckor Qopmyne. 2. BpuucieHune maccoBoit
JIOTM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEILECTBE IO €ro

PaznmuuaioT nmoHsSTHS BCIICCTBO U TCIIO,

MIPOCTOE BEIIECTBO MU XHUM. DBJIEMEHT.
OnuceiBaroT u CPaBHHUBAIOT,
MOJIETTUPYIOT.

Harot OnpeacIICHUs MMOHATHI
«XUMUYECKHE SBICHUS» U «PU3NUECKUE
SIBJICHUSI OOBSCHAIOT CYIIHOCTH
XUMHUYECKHX SBJICHUIA.

CocTaBisIOT IJIaHA TEKCTA.

Yuratot TEKCT c MMOMETKaMH,
aHAJM3UPYIOT, CPABHUBAIOT.
DOKCHEepUMEHTUPYIOT, 3HAIOT TpaBHiIa
Th, xuMuyeckoe O0OOpyIOBaHHE U

nocyJia, HaOJIJAt0T, ACTIAI0T BHIBOIBL.
OnpenensioT TOHATUS — «XHM.3HAK»,,
«k0d3pdunuenTy., «KMHIeKc.
OmuceBarot I1.C,X.3. JI.N.Menneneena.
OnuceIBalOT IOJIOKEHUS DJJIEMEHTOB B
I.C. Ucnonp3yroT 3HaKOBOE
MOJICTTUPOBAHUE.

OnpenensioT TOHATHH « XHUMHYEeCKas
dbopmynay, « OTHOCHUTENbHASI AaTOMHAS U
MOJICKYJISIpHAST MACChD», «MaccoBast TOJIs
AJICMEHTa.

Breraucinsror OTHOCHUTEIBLHOU
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA.
Beramcnsiror MaccoBble JOJHM DJEMEHTAa,

OTHOIICHHA MacCC 3JICMCHTOB.

3a1<penﬂm0m noJjly4eHHble 3HAHUA Yepe3
0CB0€HUe KpaeeeOeHuﬂ

dhopmyre.

ATOMBI XuUMH4YecKHX JjeMeHTOoB — 10 wacoe | Onpenensior  MOHATUS — «IIPOTOHY.
ATOMBI KaK dbopma CYIIECTBOBAHHUS | KHEHTPOHY,«IICKTPOH,«MACCOBOE
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. (OCHOBHEBIE CBCACHHUA O | YHUCIIO», «HU30TOID».

cTpoeHMu aToMmoB. JlokaszarenbcTBa CIOXKHOCTH | OMUCHIBAIOT COCTAB JIEMEHTOB.
CTPOCHHUS  aTOMOB. Onwitel  Pesepdopaa. | [TonydaroT XuMUYECKyl0 WHGOPMAIIHIO
ITnanerapHast MO/ICITh CTPOCHHS aToma. | u3 HUCTOYHHKOB. Pabotator c

CoctaB aTOMHBIX S/I€p: TPOTOHBI U HEUTPOHHBI.

OTtHOCHUTENbHAS aTOMHast Mmacca.
B3auMOCBS3b MOHATUH ~ «IIPOTOH»,  KHEUTPOHY,
«OTHOCHTEJIbHAsS aTOMHas Mmaccay.
N3MeHeHnue uncna NOpoOTOHOB B fJIpe aromMa —
o0pa3oBaHHME HOBBIX XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
M3MmeHeHue yunciia HEWTPOHOB B sjpe aTroMa —
oOpa3oBaHue H30TOIOB. CoBpeMmeHHOE
ONpPEACIICHUE MOHATUS  «XUMUYECKUWA  DIIEMEHT.

H3otombl  Kak Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOI'O

OnmpeaACICHUAMN HU30TOIIBI W AACPHEBIC
peaKkiuu, XMMUYECKUI 2JIEMEHT.
OnpenensorT TMOHATHS <AJICKTPOHHBIN
CIION», <«OHEPreTU4YeCKuil ypoBeHb 2.
CoCTaBIsIOT  CXEMBI  pacrpeeeHus
AIIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIOSIM B
AJIIEKTPOHHON 000JI0UKeE.

OnpenenstorT MOHATHS «DIEMEHTH -
METAJUTBI», « IEMEHTHI-HEMETAIIITBD).
OOBSICHSIIOT HW3MEHEHUST XUMHUYECKHUX
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XAMUYECKOr0O DJIEMEHTA.
ONEKTPOHBI. CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB XUMHYECKUX 3aeMeHTOB Ne 1—20
nepuoguueckon cucremsl JI. 1. Menzaencena.
[lonatTe o 3aBepHIEHHOM M  HE3aBEPIICHHOM
9JICKTPOHHOM  CJIO€ (PHEPreTH4YeCKOM  YPOBHE).
Ilepuoauueckas cucTemMa XUMHUYECKUX 3JIEeMEHTOR /J1.
H. MenzaeneeBa U CTPOCHHE aTOMOB: (U3WUYCCKHUI
CMBICTT TIOPSIKOBOTO HOMEpa »dJeMEHTa, Homepa
TPYIIIIEL, HOMeEpa Iepuoaa.
M3Menenne dmcia DJIEKTPOHOB HA  BHEIIHEM
9JICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTr0 dJIEMEHTA
— 00pa30oBaHUE TOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATESIIHHBIX
HOoHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH MECTaJJIOB

1 HEMETAJIIOB. [IprauHbl M3MECHEHMUS
METANINYECKUX U  HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B
nepuoaax u rpymmnax.

OO6pa3oBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [loHsTHE 00
HOHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUSI MOHHOM CBSI3H.
B3aunmMopeiicTBue aToMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-
HEMETaJUIOB  MEXIy Cco0oM oOpa3zoBaHue
JBYXaTOMHBIX ~ MOJIEKYJd  MPOCTBIX  BEIIECTB.
KoBanentHass HemomnsipHass XHMMHYECKash  CBS3b.
DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (bopMyIBL.
B3anmopeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-

HEMETAJUIOB  MeXay coboli —  oOpazoBaHHe
OMHAPHBIX COEJIMHEHHI HEMETAJUIOB.
DJIEKTPOOTPUILIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM
MOJIIPHOM CBS3H.
BzaumonelicTBe aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMCHTOB-
METaJNIOB ~ MeXay coboii —  oOpa3oBaHHe
METaJNIMYECKUX KPUCTAJIOB. [loastrne 0
METAINYECKOM CBS3H.

Kpaeseodenue: BAUSAHUE asapuu Ha

Yepuoowinvckot ADC na Kanyscckyro obnacme
JemoncTpanun. Mojaenu aToOMOB
XUMHUYECKHX dJeMeHTOB. [lepronnueckas cucrema
xumudeckux asemenToB J[. . Menjeneena.

anemenToB B [1.C.B mepuonax u rpymnmnax.
CocCTaBisioT XapaKTePUCTHKU
xuMu4eckux 3aemeHTos B I1. C.

OnpenessioT MOHATHS «HOHHAS CBS3bY,

«MOHBI», «KOBAJICHTHAs] TOJIApHAs U
HETOJISPHASICBA3bY,
«ANEKTPOOTPULIATEITLHOCTDY,
«MeTaJuInyecKas CBSI3bY,
«BaJCHTHOCTb».  COCTaBISIOT  CXEMBI

00pa3oBaHUs Pa3IMYHBIX BUIOB CBS3H.
Hcnonb3yoT 3HAKOBOE MOJICTHPOBAHHE.
OnpeneneHusi TANIA XUMUYECKOH CBSI3U
o popmyie

YcTaHaBIMBaKOT PUYHUHHO -

CJIICACTBCHHBIC CBA3H.

3aernﬂm0m NnoJIly4eHHble 3HAHUA Yepe3
OCBO€HUE PEeCUOHATIbHO2CO KOMNOHEHMA

II. C. — nepnoanyeckas cucrema.

IIpocTeie BelllecTBA - 5 uacoe
Ilonoxenue METaJJIOB n HEMETAJJIOB B
MEPUOANUECKON CHUCTEME XMMHUUECKUX dJIeMEHTOB [I.
W. MengeneeBa. BaxkHeiilye mpocTeie BEIIECTBA —
METaJUIBI. JKEJIe30, ATIOMHHHH, KaIbLHH, MarHui,

HaTpuii, kanuil. OO0mwue (¢usnueckue CBOICTBa
METAaJIOB.

Baxneimnime MPOCTHIE BEIECTBA —
HEeMeTaJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJIa,
BOZIOpOaa, aszora, cepbl, Qocdopa, yriaepona.

CrocoOHOCT, aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB —
aJJIOTPOTIHSL. AJoTpoIHbIE MOIH(UKAITAN
kucnopona, ¢ocdopa u onora. Metannmueckue u

OHpeI[GJISIIOT IIOHATHUSA «MCTAJLJIbD),

« IUTACTUYHOCTDY, TEILI0 -
AJICKTPOIIPOBOAUMOCTEY, «HEMETAJLIbD,
«aJIOTPOIIHSY, «aJJIOTPOTTHBIC
BUIIOM3MEHEHUS.

ONUCHIBAIOT TIOJIOKEHUSI METAIOB H
Hemetasios B [1.C.

XapakTepu3yloT oO0ImMX (HU3UISCKUX
CBOICTBA METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB.
Pemaror  3amauyd ¢ HCHOJB30BAaHUEM
MOHATUH  «KOJIMYECTBO  BEIICCTBAY,
«MOJIIpHAs Maccay, «IOCTOSTHHAS
ABoraapoy.

Onpez[en;noT ITOHATHA « MOJ'IHpHBIf/'I
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HEMETaJUTMYECKUE  CBOMCTBA MPOCTHIX  BEIICCTB.
OTHOCUTENBHOCTh JEJICHHS IPOCTBHIX BEIISCTB Ha
MCTaJLIbI i HEMCTAJLIbL.
TlocTosiHHAS ABsorazpo. Konnuectso
BeuectBa. Mons. MoumsipHas  macca.  MoussipHbIit
00beM razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHBIC eIMHHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIISCTBA — MUJIINMOJIbL U KHUJIOMOJb,
MUJUITUMOJIIPHAS M KWJIOMOJISIPHAS MacChl BEIECTBA,
MWUTUMOJIAPHBIA M KWJIOMOJSIDHBIM ~ OOBEMBI
ra3zo00pa3HbIX BEILIECTB.
PacdeTsl ¢ MCHOIB30BaHUEM ITOHSITHI «KOJIUYECTBO
BEILIECTBAY», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIA 00beM

Ta30B», «IOCTOSIHHASA ABorazipo».
PacueTHbIe 3aJ1a4u. 1. Brmaucnenne
MOJISIPHOM MacChl ~ BEIIECTB MO0  XUMHYECKUM

dhopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCIIOIB30BaHUEM MOHATUH

«KOJIMYECTBO  BEIIECTBA», «MOJISIpHAs  Maccay,
«MOJISIPHBIN o0beM razoBy, «IIOCTOSTHHAS
ABorazipo».

Kpaeseoenue: memannvl, nememannvl u ux pyovl Ha
meppumopuu Kanyscckozo kpas; 3aepsasHeHHOCHb
6030yxXa 6 pecuoHe, Memoobl OYUCMKU B6030YXd

Jemoncrpanuu. Ilomydenme o30Ha. OOpasmsl
Oenmoro W ceporo oyoBa, O€Ioro W KpPacHOIo
dbochopa. HexkoTtopele MeTaiibl W HEMETAJUIBI

KOJMUYECTBOM BeliecTBa 1 Moab. Mozennb MOJISIpHOTO
00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

00BEM ra30B», « HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS».
3akpennarom nonyuenHvie 3HAHUA Uepe3

O0CB0€HUE PecUORATIbHO20 KOMNOHERMA

CoeanHeHNsI XUMHYECKHX JIeMeHTOB — 15 uacoe

Crenenn OKHCJICHUSI. Omnpenenenue
CTCIICHU OKUCJICHUSI JJIEMEHTOB 10 XUMHUYECKOH
dbopmynne coenmaenus. CocrtaBieHue (Qopmyn
OMHApHBIX COCIMHCHHM, OOmMI cmocod ux
Ha3bIBaHUS. bunapHble coeTuHEHUS: OKCH/IBI,
xymopuabl, cyabdunel  u  ap. CocTaBieHue HX
hopmyL. [IpencraButenu OKCHJIOB: BOJIA,
YIJIGKHCIBIA ~ Ta3 W HEramieHas  W3BECTb.
[IpencraBuTenu JETYIHX BOJIOPOJTHBIX
COCJIMHEHUH: XJIOPOBOJOPO/T u aMMHaK.

OcHOBaHUs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH
OCHOBAHMM B BOJIE. Tabnuna
pacTBOPHMOCTH THAPOKCHUJIOB U COJCH B  BOJIE.
[IpencraBuTenu IIENOYCH: THUIPOKCHABI HATPHS,
Kamud " Kanelud. IloHaTHe O KadyeCTBEHHBIX

Onpenensior MOHATHUSI «CTEIICHD
OKHCJICHUS, «BAJICHTHOCTBY,
CpaBHCHHE BaJICHTHOCTH W CTEICHHU
OKHCJICHHS ,

«OWHApHBIC COSTUHEHUS», ONPEACIICHHE
BaJICHTHOCTH M CTCIICHU OKHCJICHHUS,
«OKCHJIBI», «BOJIOPOJIHBIE COCTMHECHUS,
«OCHOBaHHS», ILIEIOUYHNY, « HHIUKATOPY,
«KHUCJIOTBI, « KHCIIOTHas, IICJIOYHAs W
HeUTpanpHas cpeda», «mkama pH»,
«COTTM.
OnpenenstoT BaJ€HTHOCTH W CTEIEHU
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB 110 (hopmyiie.
CocraBisroT dbopMynel  OMHAPHBIX
COCMHEHUH, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.
JlatoT Ha3BaHUS OKCHIOB, OCHOBAaHUHU,

peakuuax.  Maaukatopel. U3MeHeHHE  OKpAcKU | KUCIIOT, COJICH.

WHJIMKaTOPOB B MIEJTOYHOU cpene. | Mcmonp3yror Tabmumy pacTBOPUMOCTH
Kucnotel, ux cocraB m HazBanms. Knaccudukanus | ais ONpeaeseHus  pacTBOPUMOCTH
kuciaot. [IpencraBurenn KUCIOT: CEpHAasi, COJISTHAS U | BEIISCTB.

a3oTHas. VI3MeHeHue OKpacku HMHAMKATOpPOB B | OMUCHIBAIOT  CBOMCTBAa  OCHOBAHUM,
KHUCJIOTHOM cpene. | OKCUAO0B, KHCIIOT, COJICH.

Conm kak TIpOM3BOAHBIC KHUCIOT M oOcHOBaHui. | Kimaccudummpyror CIIOKHBIE
Hx coctaB m Ha3BaHusA. PacTBOpHMMOCTH cCoOJIeil B | HCOpraHHMYECKHE BEIICCTBA.

Boje. [lpencraBurenn  coneit:  xnopun  Hatpus, | Onpenenstor OCHOBHBIC  TTOHSTHS:
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KapOOHaT U dochar
AMoOppHBIE W KPUCTAUTMYECKHE
MexMOJIeKyIsIpHbIC B3aMMO/ICHCTBUS. Tunst
KpPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK: HWOHHAas, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAasE W METaJUTM4ecKas. 3aBUCHUMOCTH
CBOWMCTB BEHIECTB OT THUIIOB KPUCTALIUYECKUX
PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA
cocTaBa Il BELIECTB MOJICKYJISIDHOTO CTPOCHHUS.
Yucteie BEIIECCTBA u CMECH. [Tpumepsnl
KUIKUX, TBEPABIX W Tra3000pa3HbIX  CMeceil.
CBoiicTBa YHCTBHIX BeHIECTB M cMeceil. Mx cocTtas.
MaccoBast ©1 oObeMHass JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C HUCIOJIH30BAHUEM MOHSITHUS
«J10T15.

Kpaegeoenue:  naxoocoenue 6  npupooe
Kanyscckozo kpas okcuoos, conetl, ocHosanuu, ux,
npumMeHeHue, UCNOIb308aHUe KUCIOM U OCHOBAHUU 8
npouszeoocmee nepeamenma Ha Tpouyxori
OymadicHoll pabpuke, 3HayeHUe pacuemos Maccosou
007U  PACMBOPEHHO20 Bewecmea 6 XUMUYECKUX
1a60pamopusx pecuona;
9KCKYPCUsL 8 CAHINUOEMCMAaHYU0  J{3epoiAcuHcKoco
paviona «Xumuyeckas aabopamopusi Ha caydxcoe y
uenoseKay
Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer wMaccoBol u
00BEMHOM JT0NIell KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucnenue mMaccoBoii JA0JM BEIIECTBA B PacTBOPE
[0 M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOIO BEIIeCTBa M
Macce pactBopuTens. 3. BwiumciaeHwme Macchl
pacTBOPSIEMOTO  BELIECTBA M PAaCTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX IS TIPUTOTOBJICHUS OTNpPEIeICHHOM
Macchl pacTBOpa C M3BECTHOM MAaccoOBOM Joiieid
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
JemoncTpamuu. O6pa3ibl OKCHJIOB, KHUCJIIOT,
OCHOBaHMH H cojei. Mojaean KpUCTaUIMYECKUX
PELIETOK XJIOpUJIa HaTpus, aliMasa, OKCHa yriiepoaa
(IV). B3psiB cmecu Bogopoia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl
pa3neneHus CMecei. Juctunnsamus BOJIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI. 1. 3HakoMCTBO ¢
oOpasliaMu BelIecTB pa3HbIX Kiaccos. 2. Pa3znenenue
cMecei.

IIpakTHyeckue padoThl

1. [lpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH TpHU padoTe B
xuMudeckoM kabunere. Ilpuembl oOpaieHus ¢
1a060paTOPHBIM obopynoBaHueM u
HarpeBaTeIbHBIMU npudopamu.
2. IlpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa M OINpeesICHHE
MacCcOBOM JIOJIHA ero B pacTBope.

KaJIbII M.
BCIICCTBA.

KpUCTAJUIMYCCKasA PCHICTKA M €€ THUIIBI:

aTOMHas, MOJIEKYJISIpHAs, MOHHas,
METaJIIINYECKasl. [IpoBogst CBSA3b
CTpoeHUs U  (U3HUECKUX  CBOWCTB
BEILECTB.

Onpenenstor  HOHITHUS «CMecHu»,
«MaccoBas J0JIs PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY, BBIIITAPUBAHUE,
bunpTpoBaHHE, KPUCTAJUIU3aLHs,

BO3TOHKA BEILIECTBAY.
Pemaror 3amay u Ha MaccoBy OO
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.
B3BemmBaror, OTMEPSIOT
MPUTOTOBJISIIOT  PacTBOP,
MacCOBYIO JIOJIEO
BEILIECTBA.
OKCIEpUMEHTHUPYIOT,

JKHJIKOCTH,
PacUUTHIBAIOT
PacTBOPEHHOTO

aHAJIU3UPYIOT,
y4yaTcs JenaThb BBIBOIBI.

3aKp€I’lJlﬂl0m NnoJjly4eHHble 3HAHUA Yepe3
OCB0€HUE PecUORATIbHO20 KOMNOKERMA

HN3menenusi, npoucxoasiniye ¢ Bemecrsamu — 14

Onpez[emnoT MNOHATHA: OUCTUIIIAINA,
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uacoe

IlonsiTre sABICHMI KaK U3MEHEHH, IIPOUCXOISIINX C
BelllecTBaMU. SIBICHMS, CBA3aHHBIC C H3MCHCHHEM
KPUCTAJUIMYECKOI'0  CTPOSHMS  BEIeCTBA  IIPH
MIOCTOSHHOM  €r0  COCTaBe, (buznyeckue
saBieHUA. OU3NIECKHue SIBIICHHS B XHMHH:
TUCTHILIALMS, KPUCTAJUTM3AllMsl, BBIMMApUBAHUE U
BO3rOHKA BCIIIECTB, LHEeHTpU(YTHPOBAHUE.
SIBnenHus, CBA3aHHBIE C HW3MCHCHHEM COCTaBa
BEICCTBA, — XUMHYEcKHe peakumu. [Ipu3Haku u
YCIOBUS  TPOTCKAHWS  XUMHYCCKUX  PEaKIUH.
[Tonsatue 00 5K30- M SHAOTCPMHUUYCCKUX PEAKIUIX.
Peakuiuu ropenust KakK YJaCTHBIN clydai
9K30TEPMHUYECCKUX PEAKIIUM, MPOTEKAIOIINX c
BBIACIICHUEM CBeETA.
3aKoH COXpaHCHUS MaccChl BCILIECTB.
XWMUYECKUE YpaBHCHHUSA. 3HAYCHHUE HWHJIICKCOB U
kod(urmenton. CocraBieHue ypaBHEHUI
XUMHUYECKHUX peaKIum.
PacyeTs mo xuMu4eckuM ypaBHEHUsIM. Pemienue
3a/Ja4 Ha HAXO0XKICHHE KOJIMUSCTBA BEIECTBA, MACCHI
nim o0beMa TPOAYKTa PEAKIUU 10 KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, MAacCe WM 00bEMYy MCXOJHOTO BEIIECTBA.
PacuyeThl ¢ MCITOJIB30BaHUEM ITOHATHSA «IOJISI», KOTAa
HCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE pPacTBOpa
C 33JJaHHOM  MaccoBOM  JIOJIEW  PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA WJIM  COJEPKHUT  ONPEACICHHYIO  JOJIIO
MIPUMECEMN.

Peakuuum  pasznoxenusi. IloHstue o ckopocTu
XuMHYeckux peakuuil. Katanuzatopel. depMEHTHI.

Peaxmun COCJIMHECHMSI. Karanmutnaeckne Hu
HeKaTalMuTHUeckue  peaknuu. OOpatuMble U
HEOOpaTUMbIe pEaKInH.

Peaknuu 3aMeIICHUS. DJIEKTPOXUMUYECKUIH

PSAI HATIPSDKEHUH  METaJuIoB, €ro  HMCIOJb30BaHHE
JIJISL IPOTHO3UPOBAHUS  BO3MOYKHOCTU  ITPOTEKAHUS
peakIuii MeXy MeTaulaMd M PacTBOPAMH KHCIIOT.

Peakniuu  BbITECHEHMST  OJHUX  METa/UIOB W3
pacTBOPOB MX  COJIEM  JIPYrMMH  METajlJlaMu.
Peakniun  oOmena. Peakimuu  He#Tpamuzaruu.

VYcnoBust mpoTekaHusl peakiuii oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHIIA.

Tunsl XUMHUYECKUX peakuui (10 MPU3HAKY «UUCIIO U
COCTaB HUCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIAN))
Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbL. Peakuus pazinoxeHus —

BJEKTpOAW3 BoAbl. Peakuum coeguHeHHs —
B3aMMOJICVCTBAE BOJBI C OKCHUIAMU METAUIOB M
HemetaioB. IloHstue «rugpokcuas». Peakuuun

3aMEILEHUs — B3aUMOJEUCTBHE BOJIBI C IETOYHBIMU
W UIeJIOYHO3EMENIbHBIMU  MeTajuiaMu. Peakuuun
oOMeHa (Ha puMepe TUIpOJIN3a
cyabduaa aTIOMUHUS U KapOua KaabIys).

KpUCTAJUTH3allHs, OTCTauBaHHE.
YcTaHaBIMBarOT MPUYHHHO -
CIEICTBEHHBIC MEXAY (U3HUYECKUMU
CBOMCTBAaMHM  BEHIECTB W  CIOCOOOM
pazJiesieHus cCMeceil.

OnpeneneHre TMOHATHHA: XUMHYECKast
peakmusa. KimaccupuiupyroT peakiuu Ha
9K30 - DHAOTEPMHUYECKHE, TOPCHUS.
HaGroaroT ¥ ONMHCHIBAIOT TMPU3HAKH
XUMHUUYECKHX PEaKIIii, yCIOBUS Hayajga u
TEUCHUS PeaKui

OnpeaeisitoT  MOHITHE  «XHMHYECKOE
ypaBHECHHUEY. OOBACHSIOT 3aKOH
COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB.
CoCTaBISIIOT XUMHYECKHE ypaBHEHUS.
OnpenensitoT  TMOHSTHS: peakuu
pa3JoKeHUs, KaTaau3aTopbl, (hepMEHTEHI.
Knaccudumupyror XUMUYECKHE
pPEaKIu TI0 COCTABY M YUCITY MCXOJIHBIX
BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIUH.
Onpenensior peaKkIuu COCAUHCHHS,
oOpaTMble M HEOOpaTUMBbIE PEAKIIHH,
KaTaJIuTHYECKUE, 3aMelleHus1, oOMeHa,
HEUTpaIn3anuu, THAPOIIU3.

Ionp3yroTcs pAIOM  aKTUBHOCTHU
METAJUIOB.

BeimonnHeHre pacyeThl M0 XUMHYECKUM
YPaBHEHUSM.

PaGotarot c 1a00paTOPHBIM

o00Opy/lOBaHHEM ¥ HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamMu. BEITOTHAIOT TpocTeime
MpUEeMOB OO0paIeHusT ¢ JIabopaTOPHBIM
000pynoBaHHEM ITaTHBOM, co
CIIUPTOBKOM.

Hcnone3yroT 3HAKOBOE MOJECIMPOBAHUE.
[Tonyyator uHGOPMAINIO U3 PA3THYHBIX
WCTOYHUKOB M B TOM UHCIE C
npuMmeHenueM cpencts UMKT.
3axpennsiom nonyueHuvle 3HAHUS Yepe3

0CB0€HUe Kpaeeedenuﬂ
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Kpaesedenue: ucnonvzoganue nowsmuil «cKopocmy
XUMUYECKUX  pearkyui, Kamanauzamopbul» 8
XUMUYECKOU NPOMbIULIEHHOCIU DEe2UOHA, pacyemvl
N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM  C OIKOJIOSUUECKUM
cooepxcanuemM N0  Mamepuaram - CMaAmucmuKu
Kanyaccroii obnacmu; usmenenus, npoucxooswue ¢
gewecmeamuy Ha npumepe s61eHull, HabI0aemMblx
u  npumensemvix 6  Kanyoccrxou — obnacmu;
PacyeTrnbie 3a/a4H. 1. Beruncnenne o
XMMHYECKUM YpPaBHEHMSIM MAacChl WJIM KOJHUYECTBa
BEIIIECTBA MO H3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA OJJHOIO M3 BCTYIMAKOIIUX B PEAKIHUIO0
BEIIIECTB WJIM MPOJYKTOB peakiuu. 2. Brruucnenue
Macchl (KOJWYecTBa BeEIIeCTBa, o0bema) IpOayKTa
peakIuu,  €Clid U3BeCTHA  Macca  HMCXOIHOTO
BEIIIECTBA,  COJICPIKAILETO ONMPEACICHHYIO  JOJIIO
npumeceir. 3. Beruncienne mMaccel  (KOJIMUECTBA
BCIIECTBAa, O00BEMa) IMPOJYKTA PEAKIMH,  €CIIH
W3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas JIOJs
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
JlemoncTpanuu. [Ipumepsr pu3ndeckux SBICHUI:
a) mnaBieHue napadunHa; 0) BO3TOHKA HOAa WU
OCH30MHOI KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHE TIEpMaHTaHaTa
Kanust; T) nuddy3us AyMHMCTHIX BEIIECTB C TOpsIIen
JaMIIOYKH HakaimBaHus. [IpuMepsl XUMHUYECKHX
SBICHUN: a) TopeHue MarHus, ¢ocdopa; 0)
B3anMMOJIEHICTBHE COJISTHOM KHUCJIOTBI C
MpPaMOpPOM MJIM MEJIOM; B) TOJy4YE€HHE THIPOKCU]IA
menu (II); r) pacTBOpeHHE MOTYYEHHOTO THIPOKCUIA
B KHCJIOTax; a) B3aumozeicTeue okcuaa meau (II) ¢
CEepHOM KHUCJIOTON MpU HATPEBaHHH; €) Pa3JIOKEHUE
NepMaHraHaTta  Kaiums, JK)  B3aWMOJICHCTBHE
pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ METaJUIAMH; 3) Pa3JIOKEHUE
MEePOKCUJA BOJAOPOJA; M) DBJIEKTPOJIU3  BOJBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI. 3. CpaBHeHHUe
CKOPOCTH MCTIApEHUsT  BOABI M COUpTa IO
WCUYE3HOBCHUIO MX Kamenb Ha (UIBTPOBATBHOU
oymare. 4. OkuclieHHuEe MEIH B TUIAMEHHU CITUPTOBKU
wiH ropenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOr0 yriaekucioro rasza. 6. Ilomyuenue
VIJIEKUCIIOTO0  ras3a B3auMOJICMCTBUEM  COABl U
KHUCJIOTHI. 7. 3aMellleHHe MEAW B pacTBOpE XJIOpUAA
Meau (I1) KEIC30M.
IIpakTHyeckue padoThI.
3. AHamu3 mouBbl W Bojbl. 4. HaOmrogenus 3a
U3MEHECHUSAMU, MMPOUCXOJISIIIIUMH C TOPSIIEH CBEUOH,
U ux onucanuesd. IIpu3HaKu XMMUUYECKUX PEaKLUU.

PacrBopenue. PacTBopsl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB -18 uacos
PacTBopenne kak (QU3MKO-XUMHUYECKHH MPOIIECC.

OrnpeaessitoT MOHATHS: PAaCTBOpP, THPAT,
KPUCTAIJIOTUAPAT, HACBIIICHHBIE,
HEHACHIIICHHBIE, MePECHINIEHHBIE
pacTBOPBI, PACTBOPUMOCTD.
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Tlonarue 0 TAapaTax u

Kpucrayuioruaparax. PactBopuMocTs. Kpussie

PAaCTBOPUMOCTH KakK MOJCIIb 3aBHCUMOCTH
paCTBOPUMOCTHU TBCPABLIX BCIICCTB OT TCMIICPATYPHI.
HaCI)IHICHHI)Ie, HCHACBIIICHHBIC W IICPCCHIIICHHEBIC
PaCTBODPHI. 3HadeHue PaCTBOPOB JIA MPUPOAbI U

CEJIBCKOTO XO35ICTBA.
[onsiTue 06 AMEKTPOTUTUIECKOM
JUCCOLMALUU. DJIEKTPOIUTBl W HEIIEKTPOJIUTHI.

MexaHu3m JHUCCOIAAIAN 3JIEKTPOIUTOB c
pa3IUYHBIM THIIOM XUMHYECKOH CBs3H. CTEICHb
SJIEKTPOJIUTHYECKON auccoumaiud. CuibHbIE U
ciabbie AIEKTPOIUTHIL.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU DJICKTPOJIUTUUECCKON
IHCCOIIMAIINH. Honurnie YpPaBHEHUS

peaknuid. YCIIOBUS MPOTEKAHHUS pPeaKIud OOMeHa
MEXAY DJEKTPOJUTAMH 10 KOHIIAa B CBETE MOHHBIX

MPEICTABIECHUM.

Knaccudpukanus  HOHOB M HMX  CBOMCTBA.
Kucmore, wux xmaccudukanms. Juccommamnms
KHCJIOT W UX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUHU

NEKTPOIUTUYECKON Aucconuanuu. MosekyaspHble
U UOHHBIE  ypaBHEHHMs  peaKkIHuid  KHCIOT.

Bsanmogelicteue KHCJIOT C MeETalJIaMU.

DJIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HANPSKEHUM METaJlIOB.
BsanMopmelicTBe KHCIOT C OKCHIAMH METaJUIOB.
B3aumopeiicTBe KHUCIOT €  OCHOBAaHHUSIMHU
peakis HeuTpanuzauuu. B3zauMojieiicTBue KHUCIIOT

C COJIsIMU. Hcnonp3oBaHue
Ta6J'II/II_[BI PaCTBOPUMOCTH JJIA XapaKTCPUCTHKHU
XUMHYCCKHX CBOMCTB  KHCIIOT. OCHOBaHI/IH, nux

knaccupukanus. Jluccoumanus OCHOBaHMM UM UX
CBOICTBA B CBE€TE€ TEOPUU IJIEKTPOJIUTUUECKOU

nUCccoLlMaliMi. B3auMoIelcTBHE OCHOBaHUU C
KHACIOTAMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAMU W COJISIMH.
Wcnonp3oBanue TaOIUIIBL pacTBOPUMOCTH
JUJISL XapaKTEPUCTUKHU XUMHYIECKHUX CBOMWCTB
ocHoBaHu#l. Pa3noxenue HEpPaCTBOPUMBIX
OCHOBAHM IIPY HarpEeBaHUU.

Comn, w®WX KiIacCHpUKAIMSI W  JUCCOLMALIHS

pa3IuYHBIX TUHOB cojei. CBOMCTBA COJICH B CBETE
TEOpUU AIIEKTPOTUTUUECKOMN JUCCOLIUALIAU.
B3aumopeiictBue coneil ¢ MeTajulaMH, YCJIOBHS
MIPOTEKAHUs 3TUX peakuuii. B3anmoneincreue coneit

OCHOBAHUSAMHU U COJSIMH.
TaOMUIBI  PACTBOPHUMOCTH  JUIS

C KHCJIOTaMHU,
HUcnonn3oBanue

OrnpezeneHne paCTBOPUMOCTH BEIIECTB C

HCIIOJIE30BaHUEM TaOJIAIBI
PacTBOPUMOCTH.
OmnpeneneHus TIOHSITHI

AIEKTPOJUTHYECKast auccoruanus (.
J1.), DIEKTPOJIUTHI, HEIJICKTPOIHUTHI,

creneHb O.J[., KaTHOHBI W aHWOHBI.
CocTaBisioT ypaBHEHUS
BIICKTPOTUTUYECKOM JIUCCOLAITAN
KHCJIOT, OCHOBAaHHUH U KHCIIOT.
Omnpenenstor  MOHATHE «  HOHHBIC
YpaBHEHUSY.

CoCTaBIAIOT MOJIEKYJISIPHBIE ,TIOJIHBIE,

HOHHBIE H COKpallcHHbIC HOHHBIC
YpaBHCHHUS.
HaOmromaloT ¥ ONHMCHIBAIOT PEaKIUH

MEXY D3JEKTPOJIUTAMH C IMOMOULIBIO C
MOMOIIBIO SI3bIKA XUMHUHU.
CoOCTaBIAIOT XapaKTePUCTUKH  OOIIHUX

XUMHYECKHX CBOMCTB KHUCIIOT,
OCHOBaHMI, coJjiell, OKCHIOB c
MTOMOIIIBIO TOUN. CocTaBisioT
MOJICKYJISIPHBIE R [IOJIHBIE u

COKpAIllCHHbIE HOHHBIC YypPaBHEHUU C
y4acTHEM KHUCJIOT, OCHOBaHHUM, COJCH,
OKCH/JIOB.

HpOBO}ISIT OIIBITBI, IMOATBCPKAAIOIINUC
XAMUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, COJICH,
OCHOBaHHH, OKCHIOB C COOJIFOACHHUEM
MpaBUJI TEXHUKU 0€30ITaCHOCTH.

Kmaccudumupyror OKCHIBI Ha
coneobpa3zyomue, HecoaeoOpa3yoIne
OKCHJIBI, KHCJIOTHBIC, aM(pOTepHbIC U

OCHOBHbBIE€ OKCH/IBI.
OnpenensioT TMOHSATUS: CPEeJIHHUE COJH,
KHCJIBIE COJIM, OCHOBHBIE COJIU.
OnpenensitoT  MOHSATUS «T€HEeTUYecKas
cBsI3b». WMmmocTpupyror : a) mpumep
OCHOBHBIX ITOJIOKEHUS TO/;
0)reHeTHYECKYI0 B3aMMOCBS3b
BeulecTBaMu ( TMPOCTOE BEIIECTTBO -
OKCUJT — THUAPOKCH]T -COJib).COCTaBIISIIOT
MOJICKYJISIDHBIE, TOJHbIE, HWOHHBIE U
COKpAILICHHBbIE  YPaBHEHUSl PEAKIHUA C
Y4aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB.

CocraBiieHHEe  ypaBHEHHS  peaKIui,
COOTBETCTBYIOIIMX MOCIJIEI0BATEIbHOCTH
(«1IeTIoUKm») MIpeBpaIICHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IUYHBIX
KJIACCOB.

Benyr pacduerhl 1O  ypaBHEHUSIM
peakIuii, eciM OJHO W3 pPearupyromnux
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XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKHX CBOMCTB  COJIEH.

0O06001enne CBeIEeHUI 00 OKCHJIAX, ux
KJIacCU(UKAIIMK W XUMHUYCCKUX  CBOMCTBax.
I'eneTnueckue pAIBI METAJIJIOB 51

HeMeTaJUIoB. I eHeTndeckas CBS3b MCKIY KiacCaMHu

HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB.

OKHCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC pCaKmuu.
Oxucnmurenp u BOCCTAHOBHTCJIb, OKHCJICHUC H
BOCCTAaHOBJICHUC.

Peakmuu uoHHOIO oOMEHa M  OKHCIIHMTEJIBHO-

BOCCTaHOBUTECIIHHBIC peaKIuu. CocraBiieHne
ypaBHEHUI OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuii  METOJOM  JJEKTPOHHOro  OanaHca.
CpoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U
HEMETAJJIOB, KHUCIOT HW  COJed B  CBETE
MpeJICTaBICHUM 00 OKHUCIUTEIIbHO-
BOCCTaHOBUTEIIBHBIX mpoiieccax.

Jemonctpanuu. HcnblTaHue  BEMIECTB M HX
pacTBOPOB Ha DJICKTPONPOBOAHOCTh. JIBMIKEHHE
OKpaIllCHHBIX HMOHOB B  JJICKTPUYECKOM  TIOJIE.
3aBUCHUMOCTb  3JICKTPOIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM
KUCJIOTBI OT KOHIIEHTpaiuu. B3auMoneicTBue
LIMHKA C CEPOH, COIISTHOM KUCIIOTOM, XJIOPUAOM MEIU

(IT). T'openue maruus. BzaumopeiictBue XJIOpHOH U

CEPOBOIOPOHOM BOIBI.
Kpaeseodenue: sxonoeuueckoe cocmosmnue u

oxpana 6000eM08 Kanyacckoco Kpas
CPABHUMENbHbIU  AHANIUZ UOHHO20 COCMABA NOYE
Kanyaccrozo Kpas, peuierue 3a0au

NPOU3BOOCHBEHHO20 — COOEPHCAHUsl (Ha npumepe
NPOMBIUIEHHOCMU — PE2UOHA) N0 YPAGHEHUSM
peakyuil; npoekmuas oesmenvHocmo «llpogheccuu
POOHO20 Kpas, C8A3aHHbIe c  Xumueuy

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peaknuu, xapakTepHble
JUTSL PAcTBOPOB KHUCJIOT (COJSHOW WM cepHoi). 9.
Peakuun, XapaKTepHbIe JUTST pacTBOpPOB

uiesiouel (ruApokcuIoB Hatpus win kamus). 10.
[lonyuenue u CBOICTBa HEPACTBOPUMOI'O
OoCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuna memu (II). 11.

Peaknmm, xapakTepHbIC IJII  PAacTBOPOB  COJieH
(manpumep, mis xmnopuaa meau (M). 12. Peaknwuw,
XapakTepHbIE JiI OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HArpumep,

I okcuaa kKamprus). 13. Peaknuwm, XxapakTepHbIe
U8 KHUCIIOTHBIX  OKCHIOB  (Hampumep, s
YIJIEKHCIIOTO rasa).
IIpakTH4eckne pabora Ne4 «Pemenue

BEIECTB JaHO B U30BITKE.
DKCIePUMEHTAIIBHO pacIIO3HAIOT
HEKOTOpbIE  KAaTHOHBl W aHWOHBI.
HaOmronaror  cBOWCTBA  BELIECTB U
MIPOUCXOJIATIUX SBJICHHH.
BelyunuBaroT  MOHSATUS  OKHCIIHTEIb.

BOCCTaHOBUTEIIb, OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHAS peakuusi(OBP),
OKHCJICHHE. BOCCTaHOBJICHHE,

coctaBis0T ypaBHeHus OBP meTomom
JIEKTPOHHOTO OasiaHca
[Ipencrarmsitor nHGOPMALIUIO TIO TEME B

BHUJIC Ta0JIHIL, CXeM, OTNIOPHOTO
KOHCIIECKTa, B TOM 4YHUCJIC C HpI/IMeHeHI/IeM
HKT.

3a7<penflm0m noJjly4eHHble 3HAHUA Yepe3
0CB0€HUE PecUORATIbHO20 KOMNOHERMA
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OKCIICPUMCHTAJIBHLEIX 3aJa4d II0 HeopFaHquCKOﬁ
XUMHI)).

9 KJIACC (68 uacoB)

OcHoBHOe CodepiKaHMue IO TEMaM

XapakTepucTHKAa OCHOBHBIX BU0B
AeSTeIbLHOCTH

BBenenue. O01mas XapakTepucTUKA XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKHX PeaKkuid.
IMepuoanyeckuii 3axon u llepuonnyeckasn
cucTreMa XuMH4YecKnXx 3jemMenToB /. U.
Menpaeneea (10 1)

XapakTepucTuka d3JEMEHTa IO €ro IMOJOXKEHUI0 B
[Tepuonuueckoil cUcTeME€ XHMHYECKHX DSJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. CBOWCTBA OKCHUIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHMM W  Ccoled B  CBET€  TEOPHUH
3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIMM M  OKHCIICHHS -
BOCCTAHOBJICHHS. Ilonsarue o MEePEXOHBIX
aneMeHTax. AmQoTrepHOCTh. ['eHeTndeckuid psf
nepexoaHoro siemMeHrta. l[lepuoanueckuil 3aKoH U
[Tepuoanueckas cucreMa XMMUYECKUX JIEMEHTOB J].
. Meuneneea. O000meHne cBedeHU O
XAMUYECKHUX peaKiusx. Knaccudukanus
XUMHUYECKUX PEaKIUi MO pa3IuYyHbIM IpPU3HAKAM:
«UUCJI0O ¥ COCTaB pearupyroumx U o0pa3youuxcs
BEIIIECTB», «TEIUIOBOH 3(P(HEKT», «HAMPABICHHUEY,
«U3MCHCHHE CTCIICHEH OKHUCJICHUS DJECMCHTOB,
o0pa3yloIuX pearupyoire BemecTBay, «dazay,
«MCnoJIb30BaHUE  Kartanuszatopa». [loHsatue o
CKOPOCTH  XUMHUYECKOM  peakuuu.  DakTopsl,
BIMAIONIME HAa CKOPOCTh XHMMHUYECKHUX PEaKIIH.
Karanuzarops! u katanu3. IHTHOUTOPEI.
JemoHcTpamuu.

Paznuunsie ¢opmer Tabmuiel JI. M. Menzaeneesa.
Monenn aTtoMoB 3JEMEHTOB |—3-TO TIEpHOJIOB.
Mopnens cTpoeHHS 3€MHOro Imapa (MomepevHbId
paspe3). 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH  XHMHYECKOM
peakuuy OT MPUPOJBl PEArupyrolIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW PEAKIUU OT
KOHIICHTpALIUU pearupyromux BCIIIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIUU OT
IJIOIIA I COIPUKOCHOBEHUS PEAarupyroluX BEUIECTB

(«kumsmmMin - cloi»). 3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakuuu oT TEMIIEpaTypbl
pearupyromumx BEIIIECTB. ['omorenHsbIit u
reTEePOreHHBIN KaTaIu3bl. DepMEHTATUBHBIN

kataim3. UIarubuposanue.

Kpaesedenue: buozennvie snemenmor na meppumopuu
Kanyaccxou obracmu

Jlabopatopublii onbiT 1. Ilonyuenue rugpokcuaa
IIMHKA ¥ MCCJICIOBAHUE €0 CBOWCTB.

Knaccudunupyror
XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI U UX
COEMHEHUSL.

CpaBHUBAIOT CBOWCTBA BEIIECTB,
MPUHAIJISKAIUX K Pa3HBIM KJaccaM;
XUMUYECKHUE IJIEMEHTBI

pa3HBIX TPyIII.

Paznuyarot nepuonpl, A-u b-rpynmsi.
MopaenupyroT CTpOEHHE aToMa.
OnpeaensitoT NOHATUS «XUMUYECKUU
AIEMEHTHCIIOPSIKOBBIA HOMEP».
«MacCOBOE€ YHCIIO». «U30TOID.
«OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsI Maccay,
«OJIEKTPOHHAs 000JI0UKaY,
«QIJIEKTPOHHBIN CIOWN»,«ITEPUOINYECKAS
CHUCTEMA XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY.
OnuceIBalOT U XapaKTEPU3YIOT
CTPYKTYpY TaOJIHIIbI

« Ileproanyeckasi cucTeMa XUMHUYECKHUX
aneMeHTOB /. 1. MenneneeBay.
JenaroT yMO3akJIOUEHHUs O XapakTepe

HN3YUCHHBIC

U3MEHEHUS CBOIICTB XUMHYECKHUX
AIIEMEHTOB C YBEJIMYEHHEM 3apsi/ioB
ATOMHBIX szep. CTpyKTypuUpyIOT

MaTepuaia O XHM3HU U JesrenbHocTH [l
N. MengeneeBa, 00 yTBEpXKACHUU
YUYEHUS O MEPUOIUYHOCTH.

3akpennsom nonyuenHvie 3HAHUA Uepe3

0CB0€HUe Kpaeeedeﬂuﬂ

Tema 1. Meraaast (17 1)
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Ilonoxenne MeramnoB B Ilepuognueckon cucreme

xumudeckux oaaementoB J[. WM. Mengencena.
Meramnueckass  KpuUCTaUIMuecKash pelieTka Hu
MeTaJZInJecKass  XUMH4YeckKas  cBia3b.  OOmiue
¢usmueckue cBoicTBa MeTauioB. CImiaBel, WX

CBOMCTBA M 3HA4Y€HHE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKKE B CBETE UX
MIOJIOKEHUS B IEKTPOXUMUYECKOM pany
HampspkeHui metayuioB. Koppos3ust MeTamuioB u
crocoObl 00opbOBI ¢ Hed. MeTamuibl B MPUPOJE.
OO61m1re crocoObl UX MOTyYCHHUS.

OOmass XapakTepuCTHUKa IIEJIOYHBIX METaJJIOB.
Meramist B mpupoge. OOmme crmocodsl  ux
nosydeHusi. CtpoeHue aroMoB. lllenounble MeTauIbl
— MpPOCThIE BeElIECTBA. BaxHeWlllne COeIUHEHUS
LIEJIOYHBIX METAJUIOB OKCH[Ibl, THAPOKCHUIBI U
conu (xjopuzabl, KapOOHATHI, Cyab(aThl, HUTPATHI),
UX CBOWCTBa U NMPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO3SHCTBE.
Kanuiinsle ynodpenus.
OOmast  XapakTepucTUKa
noarpymnmnsl [I rpynmst.
Crpoenne aromos. IllenoyHozeMenpHbIE METaUIbI
— TMpPOCThIE BelIeCTBA. BaxHeline COeIUHEHUS
LIEJIOYHO3EMENIBHBIX ~ METaJNIOB OKCH/IBI,
TUAPOKCUABI W CONU  (XJIOpUIbl, KapOOHATHI,
HUTpaThl, cyabdaTsl, (ocdaTsl), UX CBOWCTBA H
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM XO351CTBE.

9JICMCHTOB TJIaBHOM

AOMUHUM.

Crpoenue aroma, GU3HYECKHE U XHUMHYECKHE
cBoMictBa  mpoctoro  BemiectBa.  CoeauHeHUs
ATIOMHUHUSI — OKCHJI M TUJIPOKCHU], UX aM(pOTEPHBIN
xapaxrep. Baxueiimue couu ATFOMUHMUSL.

[IpumeHeHne aIFOMUHUS U €T0 COSTMHEHUM.
Keneso.

Crtpoenue aroma, ¢GuU3MYECKHE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa ngpocmro BellecTBa. ['eHeTnueckue psiabl
Fe*? uFe™.

Baxxueiiiue conu xene3a. 3HaU€HHE Kelie3a U €ro
COEJIMHEHUH ISl TPUPOJIBI U HAPOJIHOTO XO35UCTBA.
Kpaesedenue: cnnasvl sceneza — uyeyn u cmanv Ha
cyorcoe HapoOHO20 Xo3sticmea pecuona,
nepcnexmugnl paseumus MemaniypeuiecKou
npomviuiieHHocmu Ha meppumopuu Kanyacckoti
obracmu; poib KOppo3uu u cnocobwvl 6opvowvl ¢ Hell
Ha meppumopuu Kanyscckoii oonacmu;, npumenenue
WeNO0YHbIX MEMAlI08, ANIOMUHUS U UX COCOUHEeHUl 8
pecuoHe; HcecmKoCcmb 800bl, ee UObl 8 pecuoHe U
CHOCOObL  YCMPAHEHUs.  HCeCMKOCMU; NPOeKMHAs
oeamenvHocmy «Cmpoumenvrvle Mmamepuaisl Hd
OCHOBe Memanos u ux coedunenuti 6 Kamyoccroi
obracmuy

JdemoHcTpauuu.

Uccnenyrot CBOICTBa HU3y4aeMbIX
BemiecTB. HaOmromaroT ¥ OIKCBIBAIOT
XUMUYECKHE PEaKIUH C  I[MOMOIIBIO
PYCCKOTO SI3bIKa M SI3bIKa XUMUHU.

Hao6nronmarot JIEMOHCTPUPYEMBIC U
CaMOCTOSITEJIBHO IPOBOJIUMBIE OTIBITHI.
OnuceIBaoT CBOMCTBaA H3y4aeMbIX
BEISCTB Ha OCHOBE HAOJMIOACHMI 3a HX
npeBpamieHusIMA. O000marT 3HAHUA U
JISJIAl0T BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSX
W3MCHEHMH  CBOWCTB  METalLIOB B
nepuofe W TpyNmax MepHOIUIEeCKON

cuctembl.  [IporHo3upyoT  cBolicTBa
HEU3YUYCHHBIX 3JIEMEHTOB u ux
COEOUHEHMH HA OCHOBE 3HAHHH O

HEPUOIUIECKOM 3aKOHE.
XapakTepu3yloT XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI
MaJblX NEPUOAOB IO MX IOJIOKECHHUIO B
MIEPUOIUYECKON CUCTEME.
XapakTepu3yroT XUMUYECKUE DIIEMEHTHI
00JIBIINX MEPUOJIOB IO UX MOJIOKEHHIO B
NEPUOANYECKON CHUCTEME Ha IpUMEPE
Kelesa.

3akpennsarom nonyuenHvie 3HAHUA Uepe3

0CB80€HUe KpaeeedeHuﬂ
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OOpasmpl  MIENOYHBIX W HIEJIOYHO3EMETbHBIX
MetamioB. OOpasnpl  CcrutaBoB.  B3ammogeiicTBue
HATpus, JIUTHUA U KAJIbLIUA C BOAOU. B3anmoneicreue
HAaTpUsl U MarHusi ¢ KUCJIOpoaoM. BizaumopelictBue
METaJUIOB ¢ HeMeTayiaMu. [lonydeHne rupoKCcuIoB
xkenesa (I11) u (I11).

JlabopaTopHble ONBITHI.

2. O3HakomjieHne ¢ oOpasmaMu MeTauioB. 3.
BsaumopeiicTBue ¢ pacTBOpamMu KUCIOT U cojiel. 4.
O3HaKkoOMIJICHHE v oOpa3zmamu MIPUPOTHBIX
COCIMHEHUN: a) HATpUsA;, O)KaIbLUsi; B) aTIOMUHUS;
r)xkene3a. 5. [lomyueHue rugpokcuaa agrOMUHUS U
€ro B3aUMOJICHCTBHE C pacTBOpaMU KHCIOT U
menodeit. 6. KadecTBEHHbIE pEaKIMM Ha HOHbI
Fe2+ u Fe3+.

Tema 2. Ilpaktuxym 1. CBoiicTBa MeTa/Lu10B U ux | Paborator c 1a60paTOPHBIM
coequHeHul (2 4) o0opy/loBaHHEM ¥ HarpeBaTeIbHBIMU
1. OcymecTBieHre  TEMOYKA  XUMHYECKUX | MPUOOpPaAMH. OtpabaTeIBaroT
npeBpanieHuii. 2. llomydeHne u CBOWCTBA | HKCIIEPUMEHTANIbHbIE HaBBIKU o
COEIMHEHUN METAJUIOB. Oe3omacHOMY oOparieHuto c
BEILIECTBAMH.

Tema 3. Hemeramabl (264)
OO6mas xapakTepUCTHKAa HEMETAJIOB: MOJOKCHHUE B Uccnenyrot CBOMCTBA M3y4aeMbIX
Ilepuoauueckoil cUCTEME XMMHUYECKHMX DJIEMEHTOB | pemecTB. HaOJIOMAIOT W OMHCHIBAIOT
A. 1. Menzeneesa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, | XMUYECKHE DEAKUHH C  ITOMOLIBIO

3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh (B0) KakK Mepa
«HeMeTammyHocT», pan 0. Kpucrammmueckoe

CTPOCHHME HEMETaNIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. dusnueckre CBOWCTBA HEMETAIUIOB.
OTHOCUTEIIFHOCTD MOHSATHH «METAJLI» Hu
«HEMETAJL».

Bonopoa. Ilonoxenue Bopopona B Ilepuonnueckon
CHCTEME XHUMHYCSCKHX 3JICMEHTOB . n.
MenneneeBa. CrpoeHwe aromMa U MOJEKYIBL

duznyeckue U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA BOAOPO/A, €T0
MIOJIyYE€HUE U IPUMEHEHHE.

Bona.

Crpoenune Monekynbl. BopoponHas xumuueckas
cBs3b. Dusnueckue CBOWCTBA BOABL. AHOMaIHU
cBOWCTB BOnbl. [umapodunbHble u rUApPO(POOHEIE
BEIIIECTBA. XuMuyeckue CBOIiCTBa BOJIBI.
Kpyrosopor Boasl B mnpupone. Bopoouuncrka.
Anspanus Boabl. beiToBble GUIBTPE. MUHEpaTbHBIE
BoAbl. JlucTuiuiMpoBaHHas BOJAA, €€ IOJIy4YeHHE U
IIPUMEHEHHE.

OO61as xapaKTepuCTUKa rajJoreHoB.

Crpoenune atomoB. IIpocTeie BelecTBa U OCHOBHBIE
COEJIMHEHUS TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenus o xiope, opome, prope u ione.
[IpumeHeHne rajgoreHoB W HUX COCJUHEHUH B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Cepa.

PYCCKOTO 513bIKa U SI3bIKA XUMUHU.
XapakTepu3yloT XUMUYECKUE SJIEMEHTHI
HEMETAJUIbl MallbIX IEpPUOJ0B IO HX
II0JIO’KEHUIO B IIEPUOJNYECKON CUCTEME.
Habmiomaror:  geMoHCTpUpyeMble U
CaMOCTOSITEJIBHO TIPOBOJUMBIE OIIBITHI.
OnucelBalOT ~ CBOMCTBA  M3y4aeMbIX
BEIIECTB Ha OCHOBE HAOJIOACHUN 32 MX
npeBpamieHusiMA. O0001at0T 3HAHUSA U
JIeNaloT  BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX
W3MEHEHUN CBOWMCTB HEMETAIOB B
NepuoAe U TIpylnax [NeprUOJUUYEeCKOn
cucreMbl.  IIporHosupyror  cBoiicTBa
HEU3YUYEHHBIX  JJIEMEHTOB M  HX
COC/IMHEHMI Ha OCHOBE 3HAaHUU O
IIEPUOTUYECKOM 3aKOHE.

3axkpennsiom noayueHuvle 3HAHUS uepe3

0CB60€HUe Kpaeee()eﬂuﬂ
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Crpoenue artoma, auIOTpOIMs, CBOMCTBA U
pUMeHeHne pomOuyeckoil cepbl. OKCHABI CEpPbI
IV) wu (VID), wux noinydyeHue, CBOWCTBA U
npuMmenenue. CepHas KHCIOTa M €€ COJH, HUX
MIPUMEHEHHUE B HAPOAHOM Xo3siiicTBe. [Ipon3BoaACTBO
CEPHOM KUCIIOTHIL.

A3or.
CtpoeHue atromMa W MOJIEKYJBI, CBOWCTBA MPOCTOTO
BCILICCTBA. AmMuak, CTPOEHHUE, CBOICTBA,

nonyueHue u mnpumeHeHue. Coild aMMOHUS, HUX
cBoicTBa u mpumenenue. Okcuasl azora (I11) u (IV).
A30THasi KHCIIOTa, €€ CBOWMCTBa M MPHUMEHEHUE.
Hutpatbl u HUTPUTEI, IpoOIEMa UX COJCPIKAHUS B
CEJIbCKOXO35MCTBEHHOW  MPOAYKIMHU.  A30THBIE
yao0peHusl.
docdop.
Crpoenne atoma, ajuIOTpPOIHs, CBOMCTBa OEIOro u
kpacHoro ¢ocdopa, ux mnpumeHeHue. OCHOBHbBIE
coenuHenus: okcun docdopa (V) u oprodochopnas
kucnota, pocdatsl. DochopHbie ynoopeHus.
VYraepon.
Ctpoenue aToma, aJIOTPOTIHS, CBOICTBa
Moaudukanuii, npumenenue. Okcuasl yriaepoaa (I1)
u (IV), ux cpoiictBa u npumenenue. KapOoHaTsl:
KaJIBIIUT, COJa, MOTall, WX 3HAYCHUE B MPUPOIC U
KU3HU YeJIOBEKa.
Kpemnnii.
CtpoeHue aToMa, KpHUCTaUIMYECKUN KPEMHHUMU, €Tro
cBoicTBa u npuMenenne. Oxcun kpemuus (IV), ero
MPUPOHbIE pa3HOBUAHOCTU. CHUIMKATHL. 3HAUCHUE
COEIMHEHUI KPEMHUS B )KMBOW M HEXKMBOW MPUPOJIE.
[onsiTve 0 CUTUKATHOW MPOMBIIIITICHHOCTH.
Kpaeseoenue: 3a2pA3HEeHHOCTb 8030yxa 8
Kanyoicckoii obnacmu, mepvl no oxpame 6030yxa,
3HaueHue U NPUMeHeHUe 2alI02eH08 U UX COeOUHEeHUll,
8 MOM Yucie 6 pecuone; NpumMeHeHue cepvl U ee
COCOUHEHUNl 8 NPOMbBIULIEHHOCU, MeOUuyuHe, Oblmy
arcumenett Kanysccxoti obnacmu,
azomuvie u ¢hocgopuvie yooOpeuus, ux 6uovl Uu
npumenenue Ha meppumopuu Kanyscckou obnacmu;
BUObI MONAUBA U IKOIO2UYECKUE ACNeKMbl UX
cocucanusi 6 Kanyocckom pezuone; cunuxamuas
npombluieHHocmy, ee pazeumue 6 Poccuu u
Kanysccroii obnacmu; npoexmuas oOesmensnocmo
«Hcnonvzosanue HeMemaniog u ux coOeOUHeHUll Kax
000a60K 6 NuUWesol NPOMBIUIEHHOCMU HAWE20
pecuona»

JdemoHcTpauuu.

OO6pa3ipl  TajJOreHOB —  TPOCTBIX  BEIIECTB.
B3aumopeiicTBue  rajoreHoB ¢ HaTpueMm, C
afOMUHEEeM. BBITECHEHHE XJIOpOM OpoMa WU Hoja
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U3 pacTBOPOB HX cojied. B3aumonencTBue cepsl ¢
MeTaJllaMH, BOJOPOJOM u KHCIJIOPOJOM.
B3anmoneicTBUE  KOHUEHTPUPOBAHHOM  a30THOU
KUCIOTBl ¢ Mmenbto.  [lormomenue  yriaem
PacTBOPEHHBIX BELIECTB WIH ra3os.
BoccraHoBneHne Menum M3 €€ OKCHIA  YIJIEM.
OOpa3ipl TPUPOAHBIX COSAMHEHHWH XJopa, Cepbl,
dhocdopa, yraeposa, KpEeMHHS. O06pa3sibt
BOXHEHUIIUX 11 HAPOJHOTO XO3SMCTBA CYIh(aTOB,
HUTPATOB, KapOoHaTOB, (hochaToB. OOpa3Ill CTEKIA,
KEpaMUKHU, IEMEHTA.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

7. KauecTBeHHass peakuusi Ha XJIOPUA-UOH. §.
KauectBennass peakuus Ha cynbdar — HoH. 9.
PacnioznaBanue coneit ammonus. 10. Ilomyuenue

VIJEKUCIOro Ta3a M ero pacmo3HaBanue. 11.
KauectBennas peakiuss Ha kapOoHar-wMoH. 12.
O3HakoMJIEHHE C TPUPOJHBIMM CHUJIMKaTaMu. 13.
O3HakoMJIeHME €  NOpPOAYKLUMEH  CHJIMKATHOM

IIPOMBIIIJICHHOCTH.

Tema 4. IIpakTtukym 2. CBoiictBa coeaunenuii | PaGorator c n1abopaTopHBIM
HeMeTaJ/uI0B (3 4) 000pyIOBaHUEM H HarpeBaTeIbHBIMHU
[lpaktuyeckas  pabora  Ne3 «  Pemenue | npubopamu. OtpabatpiBaioT
SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «HemeTramibny. | S3KCriepuMEeHTaIbHbIE HaBBIKH o
Ipaktuyeckas padora Ne4 «Ilomyuenue, cobupanue | 6e30macHoOMy o0palIeHnIo c
Y Pacno3HaBAHUE ra30By. BEILECTBAMH.
[MpakTrdeckas padora Ne5 «[lomydenue coenuHeHU
HEMETAJJIOB U U3yYEHHE UX CBOMCTBY.
Tema 5. IlepBonauajbHble cBedeHusi o0 | OnpenensoT o dhopmyinam u
CTPOEHHHU OpraHuveckux Beurects (6 u). Ha3BaHUSIM MIPUHAIJIC)KHOCTh
VYTri1eBO10POIBIL: METaH,  JTaH, STUJIEH. | OPTaHUYECKHUX BEILIECTB K
HlcTouHUKH yTIIeBOAOPOAOB: IPUPOIHBIN ra3, He)Th, | ONPEACICHHBIM  KJlaccaM,  HM3Yy4aioT

yTOJlb. Kucnoponoconep:xariue COEJIMHEHUSI:
CIUPTHI (METaHOJI, dTAHOJ, TIUICPHH), KapOOHOBBIE
KHCIOTHl  (YKCyCHas KHUCJOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTA, CTEapuHOBAasi W OJICMHOBAs KHUCJIOTHI).
buonoruuecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a,
OeJIKH.

Kpaeseoenue:. npumenenue yene6o0opodos Kak
monauea u covipvs 6 Kanyocckou obracmu,
noyuerue u npumeneHue 8 pezuone

KUCI0POO0COOepAHCAUUX Beujecme (CHUpmos)

(.]pI/IBI/ILIeCKI/Ie N XUMUYECKHE CBOMCTBA
BCIICCTB, UX MMPAKTUYCCKOC MPUMCHCHHUC.
3a7<penfz;zi0m NnoJjly4€eHHble 3HAHUA Yepe3

0CB0€HUe KpaeeedeHuﬂ

Tema 6. O0o0meHnne 3HAHUI N0 XMMHMHU 32 Kypc
OCHOBHOWM MIKOJIBI (4 4)
Ilepuonnueckuit 3akoH u Ilepuonnyeckas cucrema

xumudeckux anementoB J[. WM. Menaencena.
Du3nYeCKUil CMBICHI MOPSAAKOBOTO HOMepa
3JIEMEHTa,  HOMEpPOB  MEpUoJa U TPYIIIIHL

3aKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U
nux COGI[I/IHCHI/Iﬁ B I€pruoaax M Ipynmnax B CBETC
HpeI[CTaBJIeHI/Iﬁ O CTPOCHHWU aTOMOB 3JICMCHTOB.

O000M@aT 3HAaHUSA U JEJIAI0OT BBIBOJLI

00 OCHOBHBIX IIOHATUAX n
3aKOHOMCPHOCTAX, H3Y4YCHHBIX B KYpPCC
XUMHHU. Brimonasior IIPOCKThI Io

WHAUBUAYAIBHBIM TeMaM «XHMHUYECKUI
3JIEMEHT M €ro MPAaKTUYECKOE 3HAUCHUE.
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3HaYCHUE  TCPUOJUYCCKOTO  3aKOHA.  Busl
XUMHAYECKMX CBSI3€Hl M THIBI KPUCTAUTUYCCKHUX
pemieTok. B3aMMOCBSI3b  CTPOCHHMS H  CBOWMCTB
BemiecTB. Kiaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIHA 10
pa3MyHBIM  MpW3HaKam  (YUCIO H  COCTaB
pearupyromux 1 00pas3yronMxcsl BEMECTB; HATHINC
rpaHunibl  pazmena  (a3;  TeroBo  3PdeKT;
W3MEHEHHE  CTENEHEH  OKHCICHHS  aTOMOB;
UCIIOJIb30BaHUE KaTaan3aropa; HarpaBJICHUE
npotekanus). CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIUN H
dakropel, Bimsomme ©Ha Hee. OOpPaTUMOCTH
XUMHAYECKMX pPEaKIUd U  CIIOCOOBl  CMEIICHHUS
XMUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

[lpocthie W ClOXKHBIC BellecTBA. MeTamisl |
HEMeTa/uTbl. [ eHEeTHYeCKHue  psAAbl  METalia,
HEMeTa/ula M MepexogHoro meramwia. OKCUIbIH
TUIPOKCUIB (OCHOBAHUS, KHCJIOTHI, aM(OTepHBIE
THIIPOKCUBI), comu. VX coctaB, kiaccupukamus u
o0uiye XMMHYECKHE CBOHCTBA B CBET€ TEOPHH
AJIEKTPOJIUTUICCKOHN TIUCCOLIUAIIHH.

Kpaeseoenue: e3aumocssnsb cmpoenue u ceoticms
eeujiecme Ha npumepe eeuiecme, UCHOIb3YemMblx 6
Oblmy,  NPOMBIUIEHHOCMU, MeOuyuHe PpecUoHd,
npakmudecKkas SHA4YuUmMocnbv noHsmuu «CKopocniv

Xumuueckol peaxyuu, Kamamuzamopwly 6 Kanyoccxoi
obracmu.

3aernﬂm0m NnoJIly4eHHble 3HAHUA Yepe3
0C60€HUe KpaeeedeHuﬂ
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